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全等三角形 拓展提升

【知识梳理】

对于全等三角形中一些较难的证明题，需要结合已知条件（如角的平分线、三角形的中线、等腰三角

形等），添加合适的辅助线来构造全等三角形，把分散的条件集中起来，再进行等量代换，为证明结论提供

条件。

1.倍长中线

三角形中涉及中点时，可将三角形的中线或经过中点的线倍长，从而构造全等三角形，如图。

2.截长补短

在某条线段上截取一条线段与特定线段相等，或是将某条线段延长，使之与特定线段相等，从而构造

全等三角形，如上右图。这种作法适合于证明不在同一条直线上的线段的和、差、倍、分关系。

3.构造轴对称

角平分线是角的对称轴，在证明全等的过程中不仅提供了两个相等的角，还有一条公共边.过角平分线

上的点向角两边作垂线（如图 1），或过角平分线上的点作角平分线的垂线（如图 2），或在角的两边上截取

相等的线段（如图 3），都能构造出全等三角形.

4.作平行线

当三角形中有等角或等边时，可通过作平行线将相等的角转换到另一个三角形中，如上右图，从而得到新

的等腰三角形或相等的角，可以为证明全等提供条件.

【例题讲解】

例 1、如图，在△ABC 中，AB=5，AC=3，则中线 AD 的取值范围是 .
分析：倍长中线，可将 AB，AC，AD 放到一个三角形中，利用三边关系解答。

例 2、如图，在△ABC 中，BD=DC=AC，E 是 DC 的中点，求证：AD 平分∠BAE.
分析：求证角相等，可将其放在两个三角形中证全等。E为中点，倍长中线即

可构造出所需的全等三角形。
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例 3、如图，以△ABC 的两边 AB，AC 为腰分别向外作等腰 Rt△ABD 和等腰 Rt△ACE，∠BAD=∠CAE=90°，

M 是 BC 的中点，连接 AM，DE.试探究 AM 与 DE的位置关系及数量关系.
分析：猜想两线段成倍数关系，位置关系为垂直，从而倍长中线 AM，证明与 AM，DE 有关的两个三角形全等

即可.

例 4、如图，在△ABC 中，∠BAC=60°，∠ACB=40°，点 P，Q 分别在边 BC，CA 上，并且 AP，BQ 分别是

∠BAC，∠ABC 的平分线，求证：BQ+AQ=AB+BP
分析：易证 BQ=CQ，从而 AC=BQ+AQ，可利用补短法将 AB 延长，延长的部分等于线段 BP 的长，证明三角形

全等即可.

例 5 在△ABC 中，∠B=60°，AD，CE 分别是∠BAC，∠BCA 的平分线，AD，CE 相交于点 F.请你判断并写出

FE 与 FD 之间的数量关系。

分析：已知角平分线，易想到角平分线上的点到角两边的距离相等，从而可作辅助线构造全等三角形.

例 6、如图，在△DEF 中，DE=DF，过 EF 上一点 A 作直线与 DE交于点 B，与 DF 的延长线交于点 C，且 BE=CF.
求证：AB=AC.
分析：过一腰上的点作另一腰的平行线，得等腰三角形，从而为证明三角形全等提供条件.
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【进阶训练】

1、如图 1，在△ABC 中，点 D为 BC 的中点，E、F 分别在边 AB、AC 上，且 DE⊥DF，试比较 BE+CF 与 EF 的
大小.

2、如图 2，AD 是△ABC 的中线，BE 交 AC 于点 E，交 AD 于点 F，且 AE=EF.求证：AC=BF.

3、如图 3，在△ABC 中，AD 平分∠BAC，AB=AC-BD，求∠B 与∠C 的关系.

4、如图 4，在正方形 ABCD 中，M，N 分别是边 BC，CD 上的点，∠MAN=45°求证：MB+ND=MN.
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5、（1）如图 5，在△ABC 中，∠BAC=45°，AB=BC，AD 平分∠BAC，AD⊥CD，垂足为点 D. AD 与 BC 交于点

E.求证：AE=2CD；

（2）如图 6，在△ABC 中，∠BAC=45°，AB=BC，点 D 在 AC 上，∠EDC= 1
2
∠BAC，DE⊥CE，垂足为点 E，

DE与 BC 交于点 F.求证：DF=2CE.

6、如图 7，在△ABC 中，AB=AC，点 D 在边 AB 上，点 E 在 AC 的延长线上，连接 DE，交 BC 于点 G，若 GE=GD，
求证：CE=BD.

7、如图 8，△ABC 为等边三角形，点 D 在边 AC 上，点 E 在边 AB 上，且 AD=BE，F 为线段 DE 的中点，求证：

EC=2AF.

8、如图 9，在等腰△ABC 中，AB=AC，∠BAC=120°，△CDE 是等边三角形，连接 BE，P 是 BE 的中点，连

接 AP，PD，AD. 求证：AP⊥PD 且 AD=2AP.
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