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22.3 实际问题与二次函数

一、解答题

1.如图，在一面靠墙的空地上，用长 米的篱笆围成中间隔有两道篱笆的长方形花圃，墙的最大可用长度

为 米，设花圃的一边 的长为 米，面积为 平方米．

（1）求 与 之间的函数关系式；

（2）求自变量 的取值范围；

（3）当 取何值时，所围成的花圃面积最大？最大面积是多少？

2. 某种商品的进价为 元/件，以获利不低于 的价格销售时，商品的销售单价 （元/件）与销售数

量 （件）（ 是正整数）之间的关系如下表：

（1）当销售单价不低于最低销售单价时， 是 的一次函数．求出 与 的函数关系式及 的取值范

围；

（2）在（1） 的条件下，当销售单价为多少元时，所获销售利润最大，最大利润是多少元？
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3.某农场准备围建一个矩形养鸡场，其中一边靠墙（墙的长度为 米），其余部分用篱笆围成，在墙所对

的边留一道 米宽的门，已知篱笆的总长度为 米．

（1）设图中 （与墙垂直的边）的长为 米，则 的长为 米（请用含 的代数式表

示）；

（2）若整个鸡场的总面积为
2m ，求 的最大值．

4.某商家销售一款商品，进价每件 元，售价每件 元，每天销售 件，每销售一件需支付给商场管

理费 元，未来一个月（按 天计算），这款商品将开展“每天降价 元”的促销活动，即从第一天开

始每天的单价均比前一天降低 元，通过市场调査发现，该商品单价每降 元，每天销售量增加 件，

设第 天（ 且 为整数）的销售量为 件．

（1）直接写出 与 的函数关系式；

（2）设第 天的利润为 元，试求出 与 之间的函数关系式，并求出哪一天的利润最大，最大利

润是多少元．
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5.某商场经营某种品牌的童装，购进时的单价是 元．根据市场调查，在一段时间内，销售单价是 元

时，销售量是 件，而销售单价每降低 元，就可多售出 件．

（1）写出销售量 （件）与销售单价 （元）之间的函数关系式；

（2）写出销售该品牌童装获得的利润 （元）与销售单价 （元）之间的函数关系式；

（3）若童装厂规定该品牌童装销售单价不低于 元，且商场要完成不少于 件的销售任务，则商

场销售该品牌童装获得的最大利润是多少元？

6. 杂技团进行杂技表演，演员从跷跷板右端 处弹跳到人梯顶端椅子 处．其身体（看成一点）的运动

路线是抛物线 的一部分，如图所示．

（1）求演员弹跳过程中离地面的最大高度．

（2）已知人梯高 ，在一次表演中，人梯到起跳点 的水平距离是 ，则这次表演是

否成功？请说明理由．

7. 某汽车租赁公司拥有 辆汽车．据统计，当每辆车的日租金为 元时，可全部租出；当每辆车的日

租金每增加 元，未租出的车将增加 辆；公司平均每日的各项支出共 元．设公司每日租出

辆车时，日收益为 元．（日收益 日租金收入 平均每日各项支出）

（1）公司每日租出 辆车时，每辆车的日租金为 元（用含 的代数式表示）；

（2）当每日租出多少辆时，租赁公司日收益最大？最大是多少元？

（3）当每日租出多少辆时，租赁公司的日收益不盈也不亏？
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8. 某宾馆有 个房间供游客住宿．若每个房间每天的定价为 元，房间会全部住满；当每个房间每天

的定价每增加 元时，就会有一个房间空闲．另外需宾馆对每个居住房间每天支出 元的各种费

用．房价定为多少时，宾馆利润最大？

9.某工艺品厂每天生产一款工艺品，已知这款工艺品的生产成本为每件 元．经市场调研发现：该款工艺

品每天的销售量 （件）与售价 （元）之间存在着如下表所示的一次函数关系，且满足

．

[利润 （售价 成本价） 销售量]

（1）求销售量 （件）与售价 （元）之间的函数关系式；

（2）你认为如何定价才能使工艺品厂每天获得的利润为 元？

10.据了解，购买 A种花苗 盆，B种花苗 盆，需 元；购买 A种花苗 盆，B种花苗 盆，需

元．

（1）求 A，B两种花苗的单价分别是多少元？

（2）经九年级一班班委会商定，决定购买 A，B两种花苗共 盆进行搭配装扮教室．种植基地销售人

员为了支持本次活动，为该班提供以下优惠：购买几盆 B种花苗，B种花苗每盆就降价几元，请你

为九年级一班的同学预算一下，本次购买至少准备多少钱？最多准备多少钱？
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11.如图， ， ， 是 三边上的点，且四边形 为矩形， ， ．

（1）求 的长；

（2）设 ，则 ， （用含 的表达式表示）；

（3）求矩形 的面积的最大值．

12.在“新冠”疫情期间，全国人民“众志成城，同心抗疫”，某商家决定将一个月获得的利润全部捐赠给社区

用于抗疫．已知商家购进一批产品，成本为 元/件，拟采取线上和线下两种方式进行销售．调查发现，

线下的月销量 （单位：件）与线下售价 （单位：元 /件， ）满足一次函数的关系，部

分数据如下表：

（1）求 与 的函数关系式；

（2）若线上售价始终比线下每件便宜 元，且线上的月销量固定为 件．试问：当 为多少时，线

上和线下月利润总和达到最大？并求出此时的最大利润．
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13.连接着汉口集家咀和汉阳南岸咀的江汉三桥（晴川桥），是一座下承式钢管混凝土系杆拱桥．它犹如一

道美丽的彩虹跨越汉江，是江城武汉的一道靓丽景观．桥的拱肋 可以视为某抛物线的一部分，桥

面（视为水平的）与拱肋用垂直于桥面的系杆连接，相邻系杆之间的间距均为 米（不考虑系杆的粗

细），拱肋的跨度 为 米，距离拱肋右端 米处的系杆 的长度为 米．以 所在的直

线为 轴，抛物线的对称轴为 轴，建立如图②所示的平面直角坐标系．

（1）求抛物线的解析式．

（2）正中间系杆 的长度是多少米？是否存在一根系杆的长度恰好是 长度的一半？请说明理由．

14.草莓是云南多地盛产的一种水果，今年某水果销售店在草莓销售旺季试销售成本为每千克 元的草莓，

规定试销期间销售单价不低于成本单价，也不高于每千克 元．经试销发现，销售量 与销售单

价 符合一次函数关系，如图是 与 的函数关系图象．

（1）求 与 的函数解析式；

（2）设该水果销售店试销草莓获得的利润为 元，求 的最大值．
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15. 要建造一个圆形的喷水池，在水池中央安装一个柱子 ， 处装上喷头，由 处向外喷出的水流

（在各个方向上）沿形状相同的抛物线路径落下．已知 米，喷出的水流的最高点 距水平面

的高度是 米，离柱子 的距离为 米．

（1）求这条抛物线的函数关系式；

（2）水池的半径至少要多少米，才能使喷出的水流不落到池外？

16. 某公园要修建一个抛物线型拱门，其最大高度为 米，宽度 为 米，现以地面（ 所在的直

线）为 轴建立平面直角坐标系（如图所示）．

（1）求这条抛物线的函数表达式；

（2）如图①所示，公园想在抛物线型拱门距地面 米处钉两个钉子以便拉一条横幅，请计算该横幅的

宽度为多少米；

（3）为修建该拱门，施工队需搭建一个矩形“支架” （由四根木杆 ， ， ， 组

成），使 ， 两点在抛物线上， ， 两点在地面 上（如图②所示），请你帮施工队计算

一下最多需要准备多少米该种木杆．
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17. 如图，在 中， ， 米， 米，动点 从点 开始沿边 向

以 米/秒的速度运动（不与点 重合），动点 从点 开始沿 向 以 米/秒的速度运动（不

与点 重合）．如果 ， 分别从 ， 同时出发，设运动时间为 秒，四边形 的面积为

平方米．

（1）求 与 之间的函数关系式，直接写出自变量 的取值范围；

（2）求当 为多少时， 有最小值，最小值是多少？

18. 某商场试销一种成本为每件 元的服装，规定试销期间销售单价不低于成本单价，且获利不得高于

．经试销发现，销售量 （件）与销售单价 （元）符合一次函数 ，且 时，

； 时， ．

（1）求一次函数 的表达式；

（2）若该商场获得利润为 元，试写出利润 与销售单价 之间的关系式；销售单价定为多少元时，

商场可获得最大利润，最大利润是多少元？

22.某企业接到一批粽子生产任务，按要求在 天内完成，约定这批粽子的出厂价为每只 元，为按时完

成任务，该企业招收了新工人，设新工人李明第 天生产的粽子数量为 只， 满足下列关系式：

．

（1）李明第几天生产的粽子数量为 只？

（2）如图，设第 天每只粽子的成本是 元． 与 之间的关系可用图中

的函数图象来刻画．若李明第 天创造的利润为 元，求 与 之间

的函数表达式，并求出第几天的利润最大，最大利润是多少元？
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22.3 实际问题与二次函数答案

第一部分

1.（1） 长为 米，则 的长为 米，

根据题意，得 与 之间的函数关系式为 ．

（2） 墙的最大可用长度为 米， ，解得 ，

即自变量 的取值范围为 ．

（3） 由（ ）知 ， ，

当 时， 的值随 值的增大而减小，又 ，

当 时， 取得最大值，且最大值为 ．

当 时，花圃面积最大，最大面积是 平方米．

2.（1） 设一次函数解析式为 ，

根据题意得： 解得： ， ， ，

最低销售单价是 （元），根据题意得： 且 为正整数，

， 为正整数， （ ，且 为正整数）．

（2） 设所获利润为 元，根据题意得： ，

即 是 的二次函数， ， 有最大值， 当 时， ，此时 ，

当销售单价为 元时，所获利润最大，最大利润为 元．

3.（1） （2） ， ，

当 时， 有最大值 ．

4.（1） 由题意可知 （ 且 为整数）．

（2） 根据题意可得 ，

当 时， 有最大值，为 元， 第 天的利润最大，最大利润是 元．

5.（1） 由题意，得 ．

（2） 由题意，得 ．

（3） 由题意得 解得 ．
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对称轴为 ．又 ，

当 时， 随 增大而减小， 当 时，

．答：商场销售该品牌童装获得的最大利润是 元．

6.（1） ．

（2） 成功；x=4代入解析式，y=3.4，所以不会失误．

7.（1） 没有租出去的数量（20-x），故价格 400+50（20-x）=1400-50x

（2） 根据题意得出： 当 时， 有最大值 ．

当日租出 辆时，租赁公司日收益最大，最大值为 元．

（3） 要使租赁公司日收益不盈也不亏，即 解得

不合题意，舍去． 当日租出 辆时，租赁公司日收益不盈也不亏．

8. 设定价增加 元，宾馆所得利润为 元，则 ，

其中 ，且 为 的倍数．当 时，即房价定为 （元）时，

宾馆利润最大， （元）．

9.（1） 设一次函数关系式为 ，根据题意得

解得 ， ．所以一次函数关系式为 ．

（2） 由题意得 ，即 ，

所以 ，解得 ， ．

因为 ，所以当定价为 或 元时每天获利 元．

答：当定价为 元或 元时才能使工艺品厂每天获得的利润为 元．

10.（1） 设 A，B两种花苗的单价分别是 元和 元，则

得 答：A，B两种花苗的单价分别是 元和 元．

（2） 设购买 B花苗 盆，则购买 A花苗为 盆，设总费用为 元．由题意得：

，

．故 有最大值，当 时， 的最大值为 ，当 时， 的最小值为 ，

故本次购买至少准备 元，最多准备 元．
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11.（1） ， ， ．

（2） ；

（3）

当 时，矩形 的面积有最大值，其最大值为 ．

12.（1） 与 满足一次函数的关系， 设 ，

将 ， ； ， 代入得 解得

与 的函数关系式为： ；

（2） 设线上和线下月利润总和为 元，则

当 为 元/件时，线上和线下月利润总和达到最大，此时的最大利润为 元．

13.（1） 设抛物线的解析式为 ， ， ，

得 ， ， ．

（2） 当 时， ， （米）．

设存在一根系杆的长度是 的一半，即这根系杆的长度是 米，则 ，得

， 相邻系杆之间的间距均为 米，最中间系杆 在 轴上，

每根系杆上的点的横坐标均为整数， 与实际不符，

不存在一根系杆的长度恰好是 长度的一半．

14.（1） 设 ，将 ， 和 ， 代入，

得： 解得： ．
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（2） 根据题意，得： ， 当 时， 随 的增大

而增大， 在 中，当 时， 取得最大值，最大值为 ．

15.（1） 由图知 点坐标为 ， 点坐标为 ，设 ，

过 点坐标为 ， ， ， ．

（2） 当 ， ， ， 水池半径至少 米．

16.（1） 由题意知抛物线的顶点坐标为 ，则设抛物线的解析式为 ，

， ， ， ，

抛物线的解析式为 ，即 ．

（2） 当 时， ，解得 ， ，

该横幅的宽度为 （米）．

（3） 设点 的横坐标为 ，则 ， 四边形 是矩形，

，根据抛物线的对称性，可得 ，

，即 ，令 ，则

． 当 时， 有最大值，最大值为 ，

， ， ， 的长度之和最大为 米．答：最多需要准备 米该种木杆．

17.（1） 根据题意知 由 得 ，

．

（2） ．

当 时， 取得最小值，最小值为 ．
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18.（1） ，∴ ，由题得：

解之得： ∴一次函数的解析式为

（2） 销售额： 元；成本：

．

∴ ，

当 时， 取得最大值，最大值是：

即销售价定为每件 元时，可获得最大利润，最大利润是 元．

19.（1） ， 当 时， ，

， ， ， 李明第 天生产的粽子数量为 只．

（2） 由图象可得：当 时， ，当 时，设 ，

把点 ， 代入得 ．

① 时， ， 当 时， （元）．

② 时， ，

， 当 时， 取最大，

为整数， 当 时， （元），

， 综上，第 或 天时，利润最大，为 元，

．
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