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22.3 实际问题与二次函数

【学习任务】

1、能够通过数学问题建立数学模型，会运用二次函数的知识解决生活中的实际问题．

2、在解决问题的过程中体会数学与生活的联系．

【知识梳理】

实际问题与二次函数解题一般步骤：

① 找出问题中的变量和常量及它们之间的函数关系；

② 列二次函数表达式表示它们之间的关系；

③ 应用二次函数的图象及性质解题；

④ 检验结果的合理性，检验是否符合实际意义．

【同步讲练】

一、选择题

1.用一根长为 的绳子围成一个长方形，则长方形的面积 与一边长 的函数关系

式为 ，其中，自变量 的取值范围是

A. B. C. D.

2.小敏用一根长为 的细铁丝围成矩形，则矩形的最大面积是

A. B. C. D.

3. 如图，四边形 的两条对角线互相垂直， ，则四边形 的面积最

大值是

A. B. C. D.

4. 竖直上抛物体离地面的高度 与运动时间 之间的关系可以近似地用公式

表示，其中 是物体抛出时离地面的高度， 是物体抛出时

的速度．某人将一个小球从距地面 的高处以 的速度竖直向上抛出，小球达到的离

地面的最大高度为

A. B. C. D.

5. 一同学推铅球，铅球高度 关于时间 的函数表达式为 ．若铅

球在第 秒与第 秒时的高度相等，则在 时铅球最高．

A.第 秒 B.第 秒 C.第 秒 D.第 秒
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6. 已知学校航模组设计制作的火箭的升空高度 与飞行时间 满足函数表达式

．则下列说法中正确的是

A.点火后 和点火后 的升空高度相同

B.点火后 火箭落于地面

C.点火后 的升空高度为

D.火箭升空的最大高度为

7. 一个小球被抛出后，如果距地面的高度 （米）和运行时间 （秒）的函数解析式

，那么小球到达最高点时距离地面的高度是

A. 米 B. 米 C. 米 D. 米

8. 如图，小明想用长为 米的栅栏（虚线部分），借助围墙围成一个矩形花园 ，则矩形

的最大面积是 平方米．

A. B. C. D.

二、填空题

9.某菜农搭建了一个横截面为抛物线的大棚，尺寸如图，若菜农身高为 ，他在不弯腰的情况

下，在棚内的横向活动范围是 ．

第 9题图 第 10题图 第 11题图

10. 如图是一个横断面为抛物线形状的拱桥，当水面宽 米时，拱顶（拱桥洞的最高点）离水面

米，水面下降 米时，水面的宽度为 米．

11.如图，某运动员在 米跳台跳水比赛时，估测身体（看成一点）在空中的运动路线是抛物

线 （图中标出的数据为已知条件），运动员在空中运动的最大高度离水面的

距离为 米．
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12.某一型号飞机着陆后滑行的距离 （单位： ）与滑行时间 （单位： ）之间的函数表达式是

，则该型号飞机着陆后滑行的最大距离是 ．

13. 飞机着陆后滑行的距离 （单位： ）关于滑行时间 （单位： ）的函数解析式是

．在飞机着陆滑行中，最后 滑行的距离是 ．

14. 如图， ， ， ，四边形 是 的内接矩形，如果

的长为 ，矩形 的面积为 ，则 与 的函数关系式为 ．

第 14题图 第 15题图 第 16题图

15. 如图所示，公园要建造圆形的喷水池，水池中央垂直于水面处安装一个柱子 ， 恰在水面

中心， ，由柱子顶端 处喷头向外喷水，水流在各个方向沿形状相同的抛物线

落下，为使水流形状较为漂亮，要求设计成水流在与 距离为 处达到距水面最大高度

．若不计其他因素，那么水池的半径至少要 ，才能使喷出的水流不落到池

外．

16. 如图，在 中， ， ， 为 边上的高，动点

在 上，从点 出发，沿 方向运动，设 ， 的面积为 ，矩形

的面积为 ， ，则 与 的关系式是 ．

三、解答题

17.如图，东湖隧道的截面由抛物线和长方形构成，长方形的长 为 ，宽 为 ，隧

道顶端 到路面的距离为 ，建立如图所示的直角坐标系．

（1）求该抛物线的解析式；

（2）一辆货运汽车载一长方体集装箱，集装箱最高处与地面距离为 ，宽为 ，隧道内设

双向行车道，问这辆货车能否安全通过?

（3）在抛物线型拱壁上需要安装两排灯，使它们离地面高度相等，如果灯离地面的高度不超过

，那么两排灯的水平距离最小是多少 ?
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18.如图，在某场足球比赛中，球员甲从球门底部中心点 的正前方 处起脚射门，足球沿抛

物线飞向球门中心线；当足球飞离地面高度为 时达到最高点，此时足球飞行的水平距离为

．已知球门的横梁高 为 ．

（1）在如图所示的平面直角坐标系中，问此飞行足球能否进球门?（不计其它情况）

（2）守门员乙站在距离球门 处，他跳起时手的最大摸高为 ，他能阻止球员甲的此

次射门吗?如果不能，他至少后退多远才能阻止球员甲的射门?

19.某中学课外兴趣活动小组准备围建一个矩形苗圃园，其中一边靠墙，另外三边周长为 米的篱

笆围成．已知墙长为 米（如图所示），设这个苗圃园垂直于墙的一边长为 米．

（1）若苗圃园的面积为 平方米，求 ．

（2）若平行于墙的一边长不小于 米，这个苗圃园的面积有最大值和最小值吗?如果有，求出

最大值和最小值；如果没有，请说明理由．

（3）当这个苗圃园的面积不小于 平方米时，直接写出 的取值范围．
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20.随着龙虾节的火热举办，某龙虾养殖大户为了发挥技术优势，一次性收购了 小龙虾，

计划养殖一段时间后再出售．已知每天养殖龙虾的成本相同，放养 天的总成本为

元，放养 天的总成本为 元．设这批小龙虾放养 天后的质量为 ，销售单价为

，根据往年的行情预测， 与 的函数关系为 ，

与 的函数关系如图所示．（总成本 放养总费用 收购成本；利润 销售总额 总成

本）

（1）设每天的养殖成本为 元，收购成本为 元，求 与 的值；

（2）求 与 的函数关系式；

（3）如果将这批小龙虾放养 天后一次性出售所得利润为 元．问该龙虾养殖大户将这批小龙

虾放养多少天后一次性出售所得利润最大?最大利润是多少?

21.如图，某公路隧道横截面为抛物线，其最大高度为 米，底部宽度 为 米．现以 点为

原点， 所在直线为 轴建立直角坐标系．

（1）直接写出点 及抛物线顶点 的坐标；

（2）求这条抛物线的解析式；

（3）若要搭建一个矩形“支撑架” ，使 ， 点在抛物线上， ， 点在地

面 上，则这个“支撑架”总长的最大值是多少?
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22. 某公司经过市场调查发现，该公司生产的某商品在第 天的销售单价为 元 /件

，且该商品每天的销量满足关系式 ．已知该商品第 天的售价按

折出售，仍然可以获得 的利润．

（1）求公司生产该商品每件的成本为多少元?

（2）问销售该商品第几天时，每天的利润最大?最大利润是多少?

23.某宾馆有 个房间供游客居住，毎个房间定价 元时，房间会全部住满，当每个房间每天的定

价毎增加 元时，就会有一个房间空闲．如果游客居住房间，宾馆需对每个房间每天支出 元

的各种费用，设每个房间定价增加 元（ 为整数）．

（1）.直接写出每天游客居住的房间数量 与 的函数关系式．

（2）.设宾馆每天的利润为 元，当毎间房价定价为多少元时，宾馆每天所获利润最大，最大利润

是多少？
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24. 某园林专业户计划投资种植花卉及树木，根据市场调查与预测，种植树木的利润 与投资量

成正比例关系，如图 所示；种植花卉的利润 与投资量 成二次函数关系，如图 所示

（注：利润与投资量的单位：万元）．

（1）分别求出利润 与 关于投资量 的函数关系式；

（2）如果这位专业户以 万元资金投入种植花卉和树木，设他投入种植花卉金额 万元，种

植花卉和树木共获利利润 万元，直接写出 关于 的函数关系式，并求他至少获得多

少利润?他能获取的最大利润是多少?

（3）若该专业户想获利不低于 万，在（ ）的条件下，直接写出投资种植花卉的金额 的

范围．
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22.3 实际问题与二次函数 答案

第一部分

1. B 2. A 3. D 4. C 5. C 6. D 7. D 8. B 【解析】设 ，则

．

得矩形 的面积 ，

即矩形 的最大面积为 平方米．

第二部分

9. 10.
【解析】建立平面直角坐标系，设横轴 通过 ，纵轴 通过 中点 且通过

点，则通过画图可得知 为原点，抛物线以 轴为对称轴，且经过 ， 两点，

米，抛物线顶点 坐标为 ，

通过以上条件可设顶点式 ，将 代入解析式得出 ，

所以抛物线解析式为 ．当水面下降 米， 代入抛物线解析式得出

，解得 ，所以水面宽度增加到 米．

11. 12. 13. 14.

【解析】 ， ， ． 四边形 是 的内接

矩形， ， ， ， ，

． ， ，

， ．

15.
【解析】以 为原点，建立如图所示的平面直角坐标系．点 坐标为 ，顶点为

，设 轴右侧抛物线的表达式为 ，

又抛物线过点 ，解得 ，所以函数表达式为 ，令 ，

得 ，解得 或 （舍去），

所以水池半径至少为 ，才能使喷出的水流不落到池外．

16. 【解析】 在 中， ， ， 为

边上的高， ， ， ， ，

， ，

．
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第三部分

17.（1） 根据题意，该抛物线的顶点坐标为 ，设抛物线解析式为： ，

将点 代入，得： ，解得： ，故该抛物线解析式为

．

（2） 根据题意，当 时， ，

这辆货车能安全通过．答：这辆货车能安全通过．

（3） 当 时，有： ，解得： ， ，

，答：两排灯的水平距离最小是 ．

18.（1） 抛物线的顶点坐标是 ，设抛物线的解析式是： ，

把 代入得 ，解得 ，则抛物线是 ，

当 时， 米，

故能射中球门；

（2） 当 时， ， 守门员乙不能阻止球员甲的此次

射门，当 时， ，解得： ， （舍去），

．答：他至少后退 ，才能阻止球员甲的射门．

19.（1） 由题意可得， 解得，

当 时， ，当 时， ，

即 的值是 或 ．

（2） 设矩形的面积为 平方米，平行于墙的一边长为 米，

， ， 当 时， 取得最大值，此时

，即平行于墙一边长不小于 米，这个苗圃园的面积有最大值，最大值是 平方米．

（3） 由题意可得， 解得， ，解得，

当这个苗圃园的面积不小于 平方米时， 的取值范围是 ．

20.（1） 依题意得 解得

（2） 当 时，设 ，
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由图象得： 解得： 所以 ，

当 时，设 ，由图象得： 解得：

所以 ，综上， ．

（3） ，当 时，

，因为 ，

所以当 时， ，当 时，

因为 ，抛物线开口向下，所以当 时， ．

因为 ，所以当 时， 取得最大值，该最大值为 元．

21.（1） ， ．

（2） 根据顶点 的坐标，可设抛物线的解析式为 ．将点 代入解析

式求得 ．所以这条抛物线的解析式为

（3） 设点 的坐标为 ，则 ， ．设这个支架的

总长为 ．根据题意，得 则当 时， ．

所以这个"支撑架"总长的最大值是 米．

22.（1） 设成本为 元， ， ，

解得 答：公司生产该商品每件成本为 元．

（2） 设利润为 ，则利润 ，
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当 时，利润最大，最大利润为： 元，答：第 天时利润最大，最大利润为 元．

23. (1) . (2)

所以当 ，即每间房价定价为 元时，每天利润最大，最大利润

为 元．

24.（1） 设 ，函数 的图象过点 ，把 代入 得 ，

，故利润 关于投资量 的函数关系式是 ；

该抛物线的顶点是原点， 设 ，由图 所示，

函数 的图象过 ，把 代入 ，

，解得： ，故利润 关于投资量 的函数关系式是：

．

（2） 种植花卉 万元 ，则投入种植树木 万元，

则 ， ，

当 时， 的最小值是 ． ， 当 时， 随 的增大而增大．

， 当 时， 的最大值是 ．故他获得的最小利润是 万元，最大利润是

万元．

（3） ．
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