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23.1 图形的旋转 23.2 中心对称

【学习任务】

1、了解旋转的概念，理解图形旋转的三要素．

2、理解旋转的性质，并会运用其解决简单的旋转问题．

3、会按照要求作出旋转后的图形，体验旋转在现实生活中的应用．

4、了解中心对称和中心对称图形的概念及区别．

5、掌握中心对称的性质，会作一个图形关于一个已知点成中心对称的图形．

6、理解直角坐标系中关于原点成中心对称的点坐标特征．

【知识梳理】

旋转的相关定义

把一个平面图形绕着平面内某一点转动一个角度，就叫做图形的旋转

（rotation），其中这个点叫做旋转中心，旋转的角叫做旋转角。如图，

△A'B'C就是△ABC绕点 O顺时针旋转 90°得到的，其中点 A，B，C分

别与点 A'，B'，C'是对应点，∠ABC，∠ACB，∠BAC分别与∠A'B'C'，

∠A'C'B'，∠B'A'C'是对应角，线段 AB，BC，CA分别与线段 A'B'，

B'C'，C'A'是对应边.

旋转的性质

①对应点到旋转中心的距离相等；

②对应点与旋转中心所连线段的夹角等于旋转角；

③旋转前、后的图形全等.

旋转作图

①连：即连接图形中每一个关键点与旋转中心；

②转：即把连线按要求旋转中心转过一个角度（作旋转角）；

③截：即在角的另一边上截取与关键点到旋转中心的距离相等的线段，得到各点的对应点；

④连：即连接所得到的各点；

⑤写：即写出结论，说明作出的图形.

如何找旋转中心

1、先找到这个图像和旋转图形的两组对应点。

2、连接对应两点，然后就会出现两条线段，分别作这两条线段的中垂

线，两条中垂线相交的地方就是旋转中心。【原理】能这样做是因为一

个图形在发生旋转时，某一个点到旋转中心的距离是不会变的，而中垂

线上的一点到两点距离也相等。
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中心对称及其相关概念

把一个图形绕着某一个点旋转 180°，如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个图形叫做中

心对称图形（central symmetry figure），这个点就是它的对称中心。像我们所学的线段、平行四边形、

圆都是中心对称图形.

中心对称的性质

①中心对称的两个图形，对称点所连线段都经过对称中心，而且被对称中心所平分；

②中心对称的两个图形是全等图形.

拓展：

①中心对称是一种特殊的旋转对称，因此，它具有旋转对称的一切特征；

②成中心对称的两个图形，其对应线段互相平行（或在同一条直线上）且相等；

③中心对称的特征（性质）是画已知图形关于某点对称的图形的主要依据.

确定对称中心的方法

方法一：任意连接一对对称点，取这条线段的中点，则该点为对称中心；

方法二：任意连接两对对称点，这两条线段的交点既是对称中心.

中心对称的作图方法

作图关键：确定对称中心，再作出原图形上特殊点关于对称中心的对称点作图步骤：

①连接原图形上的所有特殊点和对称中心；

②再将以上连线延长找对称点，使得特殊点与对称中心的距离和对称点与对称中心的距离相等；

③将对称点按原图形的形状顺次连接起来，即可得出关于对称中心对称的图形.

【同步讲练】

一、选择题

1.如图所示， 是边长为 的正方形 的中心，将一块半径足够长．圆心为直角

的扇形纸板的圆心放在点 处，并将纸板的圆心绕点 旋转，则正方形 被

纸板覆盖部分的面积为

A. B. C. D.

2.已知点 与点 关于坐标原点对称，则实数 ， 的值是

A. ， B. ，

C. ， D. ，

3.下列图形中，不是中心对称图形的是

A.五角星 B.菱形 C.矩形 D.正方形
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4.如图，在方格纸中， 经过变换得到 ，正确的变换是

A.把 绕点 逆时针方向旋转 ，再向下平移 格

B.把 绕点 顺时针方向旋转 ，再向下平移 格

C.把 向下平移 格，再绕点 逆时针方向旋转

D.把 向下平移 格，再绕点 顺时针方向旋转

5.下列交通标志中，是中心对称图形的是

A. B. C. D.

6.如图所示，将一个含 角的直角三角板 绕点 旋转，使得点 ， ， 在同一条直线

上，则三角板 旋转的角度是

A. B. C. D.

7.如图所示的四个图案，能通过基本图形旋转得到的有

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

8. 如图，点 是正方形 中 上的一点，把 绕点 顺时针旋转

到 的位置，若四边形 的面积为 ， ，则 的长

是

A. B. C. D.
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二、填空题

9.点 是正五边形 的中心，分别以各边为直径向正五边形的外部作半圆，组成了一幅美

丽的图案（如图）．这个图案绕点 至少旋转 后能与原来的图案互相重合．

第 9题图 第 10题图 第 11题图 第 12题图

10. 如图， 中， ， ， ，以 为直角边， 为直角

顶点作等腰直角 ，则 的长为 ．

11. 如图，在 中， ， ， ．将 绕点 逆时针旋转，使

点 落在线段 上的点 处，点 落在点 处，则 ， 两点间的距离为 ．

12. 如图，在 中， ， ，点 ， 都在边 上，

．若 ，则 的长为 ．

三、解答题

13.如图，已知四边形 ，点 与点 关于点 中心对称．

（1）试找出对称中心点 ；

（2）画出四边形 关于点 中心对称的图形．

14.如图：已知三角形 和三角形 关于某点成中心对称，请找出这个对称中心．

15.画一条直线，你能将下面的图形分割成面积相等的两部分吗?动手画一画．
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16. （1）.问题：如图①，在 中， ， 为 边上一点（不与点 ， 重

合），将线段 绕点 逆时针旋转 得到 ，连接 ，则线段 ， ， 之间满足的

等量关系式为 ；

（2）.探索：如图②，在 与 中， ， ，将 绕

点 旋转，使点 落在 边上，试探索线段 ， ， 之间满足的等量关系，并证明你的

结论；
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17.如图，点 是等边 外一点， ， ， ．

（1）将 绕点 逆时针旋转 得到 ，画出旋转后的图形；

（2）在（ ）所得的图形中，求 的度数．

18.如图已知， 为等边三角形 内一点，且 ， ，将 绕点 顺时针旋转

至 的位置．

（1）试判断 的形状，并说明理由；

（2）若 ，求 的长度．

19. 如图，在正方形 中， 为直线 上的动点（不与 ， 重合），作射线 并绕

点 逆时针旋转 ，交直线 边于点 ，连接 ．

（1）探究：当点 在边 上，求证： ．

（2）应用：

（i）当点 在边 上，且 时，则 的周长是 ．

（ii）当点 不在边 上时（如图 2、3）， ， ， 三者的数量关系是 ．

http://www.whedu.top


武汉 TOP学案网原创文档，版权所有！ 网址：www.whedu.top电话：132 9410 5612

第 7页（共 12页）

20. 如 图 ， 在 平 面 直 角 坐 标 系 中 ， ， ， ， 且

．

（1）直接写出 ， ， 各点的坐标： ， ， ；

（2）过 作直线 ， 为线段 上的一动点， ， 交直线 于

点 ，证明： ．

21. 如图， 是正方形 中 边上的一点， 交对角线 于点 ，过点 作 的

垂线交 于点 ，连接 交对角线 于点 ．

（1）求证： ；

（2）线段 ， ， 有何数量关系?证明你的结论；

（3）若 ，过点 作 于 ，直接写出 ．
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22.已知正方形 和正方形 ，且 点在 边上，连接 ， 为 的中点，连

接 ， ．

（1）.如图 ，请直接写出线段 ， 的数量及位置关系 ；

（2）.如图 ，把正方形 绕点 顺时针旋转 ，使得 ， ， 三点在同一条直线上，

则（ ）中的结论是否成立？若成立，请证明；若不成立，请给出你的结论并证明；
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23.1 图形的旋转 23.2 中心对称 答案

第一部分

1. B 2. D 3. A 4. B 5. A 6. D 7. D 8. D

第二部分

9. 【解析】连接 ， ，则这个图形至少旋转 才能与原图象重合，

．

10. 11. 12.

第三部分

13.（1） 如图所示．

（2） 如图所示．

14. 略

15. 答案不唯一，举例如图．

16�(1)

(2)线段 ， ， 之间满足的等量关系是 ．

证明：如图①，连接 ， ，

， ，

， ．

在 和 中， ，

， ， ，

， ， ， ，

在 中， ， ．
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17.（1） 如图所示，

（2） 是由 旋转所得，

， ， ，

， 是等边三角形，

， ， ， ，

， ， ，

．

18.（1） 为等边三角形，理由：由旋转的性质可知 ， ，

为等边三角形．

（2） ， 为等边三角形， ， ，

， ， ，

在 和 中， ． ．

， ． ．

在 中， ， ， ． ．

19.（1） 如图 1，延长 到点 ，使 ，连接 ，

四边形 是正方形， ， ，

在 和 中，

， ， ，

， ， ，

，在 和 中， ，

．

（2） （i） ；（ii） 或

【解析】（i） 的周长 ，由探究得： ，

的周长 ．

（ii）当点 不在边 上时，分两种情况：①点 在 的延长线上时，如图 2，
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，理由是：在 上取 ，连接 .

在 和 中，

， ， ，

， ， ，

， ，

， ，

在 和 中， ，

， ．

②当点 在 的延长线上时，如图 3， ，理由是：

把 绕点 逆时针旋转 至 ，可使 与 重合.

由旋转得： ， ， ，

， ， ， ，

在 和 中， ，

， ．

综上所述，当点 不在边 上时， ， ， 三者的数量关系是： 或

．

20.（1） ； ；

（2） 过点 作 于点 ， 于点 ，如图 ，

因为 ， ，所以 ，所以 ，

所以 ．所以 平分 ，

所以 ，因为 ，

所以 ，在 和 中，

所以 ．所以 ．
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21. （1） 如图 ，作 于 ， 于 ，

， 是 的平分线，

， ， ，

， ．

在 和 中，

， ．

（2） ．证明如下：

作 ， ，连接 ， ，

易证 ， ， ，

，

，

即 ，易证 ，

， ，

．

（3）

22�(1) ， ．

(2) ， 仍成立．

证明：如图，延长 交 于点 ，连接 ， ，

是正方形 的对角线，

， ， ，

， ，在 和 中，

， ，

， ， ，在 和 中，

， ， ；

， ， ，

为等腰直角三角形， ， ， ．
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