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24.1 圆的有关性质

【学习任务】

1、了解圆及圆中的一些相关概念，理解圆既是轴对称图形又是中心对称图形．

2、理解垂径定理及其推论，并能够应用垂径定理解决实际问题．

3、理解弧、弦、圆心角之间的关系，理解掌握圆周角定理及推论，并能灵活运用．

【知识梳理】

一、垂径定理

 垂径定理

垂直于弦的直径平分弦，并且平分弦所对的两条弧．

 垂径定理的推论

推论 1
平分弦（不是直径）的直径垂直于弦，并且平分弦所对的两条弧．

弦的垂直平分线经过圆心，并且平分弦所对的两条弧． ​
平分弦所对的一条弧的直径，垂直平分弦，并且平分弦所对的另一条弧． ​
推论 2
在同圆或等圆中，圆的两条平行弦所夹的弧相等．

 对垂径定理的总结





二、弧、弦、圆心角的关系定理

 圆心角

顶点在圆心的角叫做圆心角（central angle）． ​
 弧弦角关系定理

① 在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦也相等；
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② 在同圆或等圆中，如果两条弧相等，那么它们所对的圆心角相等，所对的弦也相等；

③ 在同圆或等圆中，如果两条弦相等，那么它们所对的圆心角相等，所对的优弧或劣弧也相等．



 弧、弦、圆心角之间的关系



三、圆内接四边形的性质

 圆内接多边形：如果一个多边形的所有顶点都在同一个圆上，这个多边形叫做圆内接多边形，这个

圆叫做这个多边形的外接圆．​
 圆内接四边形的性质：圆内接四边形的对角互补． ​ 圆内接四边形的外角等于它的内对角．

 圆周角：顶点在圆上，并且两边都与圆相交的角叫做圆周角（angle in a circular segment）．​
圆周角必须具备两个特征：第一，顶点在圆上；第二，两边都与圆相交，如图，只有图 ③ 中的角

是圆周角．​



 圆周角定理

在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角相等，都等于这条弧所对的圆心角的一半．

 圆周角定理的推论

① 在同圆或等圆中，如果两个圆周角相等，它们所对的弧一定相等；

② 半圆（或直径）所对的圆周角是直角， 90°的圆周角所对的弦是直径．

http://www.whedu.top


武汉 TOP学案网 原创文档，版权所有！ 网址：www.whedu.top 电话：132 9410 5612

3

【同步讲练】

一. 圆的基本概念

1、如图 AB、AC 是⊙O 的两条弦，且 AB=AC，求证：AO⊥BC

【解析】延长 AO交 BC 于 M，用垂径定理推论即可。

2、如图，在△ABC 中，以 AB 为直径的⊙O 交 AC 于 D，交 BC 于 E，若∠C=70°，求∠DOE 的度数。

3、已知⊙O 的半径为 8，点 P 是⊙O 内一点，且 PO=6，则点 P 与⊙O上一点的最大距离为 14 ，最小

距离为 2 。（直接写结果）

二．垂径定理

1、如图，⊙O的两条弦 AB、CD 互相垂直，垂足为 E，且 AB=CD，CE=1，ED=3，求⊙O 的半径。

2、如图，在 Rt△ABO 中，∠O=90°，AO= 2 ，BO=1，以 O 为圆心，OB 为半径的圆交 AB 于点 P，求 PB

的长。
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3、在半径为 5 的⊙O中，弦 AB=6，弦 CD=8，且 AB∥CD，求 AB 与 CD 之间的距离。

4、已知△ABC 内接于⊙O，AB=AC，且 O到 BC 的距离为 6，⊙O 的半径为 10，求 AB 的长。

三．垂径定理的应用

1、如图，AB 是⊙O 的弦，半径 OC，OD 分别交 AB 于 E，F，且 AE=BF，求证：OE=OF

2、如图，⊙O的半径 OA=1，弦 AB，AC 的长分别是 2 ， 3 ，求∠BAC 的度数。
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3、如图，在 Rt△ABC 中，∠ABC=90°，O 为△ABC 的角平分线的交点，以 O 为圆心，OB 为半径的⊙O 与

△ABC 的三边分别相交于 D，E，F，G
（1）求证：BD=BE=GF
（2）若 AD=9，CF=2，求△ABC 的周长

4、如图，某地有一座圆弧形的拱桥，桥下水面宽度 AB 为 7.2m，拱高 CD 为 2.4m
（1）求拱桥的半径

（2）现有一艘宽 3m、船舱顶部为长方形并高出水面 2m的货船要经过这里，此货船能顺利通过拱桥吗？

四．弧、弦、圆心角

1、如图，AB、CD 是⊙O 直径，弦 DE∥AB，求证：AC=AE
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2、如图，以□ABCD 的顶点 A 为圆心，AB 为半径作⊙A，⊙A 交 AD，BC 于 E，F，延长 BA 交⊙A 于 G，
求证：GE� = EF�

3、如图，⊙O中，AB 是直径，C 是⊙O 上一点，CO⊥AB，D是 CO的中点，DE∥AB，
求证：EC� = 2BE�

4、如图，AB 为⊙O 的直径，C，D 分别是 OA，OB 的中点，CF⊥AB，ED⊥AB，点 E，F 都在⊙O 上

求证：（1）CF=DE （2）AF� = EF� = BE� （3）AE=2CF
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五．圆周角（一）

1、如图，⊙O的半径为 4，∠CBA=30°，求 AC 的长

【解析】连接 OA、OC，证明△OAC 为等边三角形。

2、（2017 武汉元调）如图，OA，OB，OC 都是⊙O 的半径，∠AOB=2∠BOC
（1）求证：∠ACB=2∠BAC
（2）若 AC 平分∠OAB，求∠AOC 的度数。

3、已知 BC 为⊙O 的弦，BC=4，∠BOC=120°，AB� = AC�，求 S△ABC
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3、如图，ABPC 是⊙O 上的四个点，∠APB=∠APC=60°
（1）判断△ABC 的形状，并证明你的结论

（2）求证：PA=PB+PC

（3）求证： PCPB •=
4
3

S BPC△

六．圆周角（二）

1、在直径为 10cm 的⊙O中，弦 AB=5cm，则弦 AB 所对的圆周角的度数是 30°或 150° 。

2、（2016 武汉四模）如图，AB 是⊙O 的弦，AB=6，点 C 是⊙O上的一个动点，且∠ACB=45°，若点 E，F
分别是 AB，AC 的中点，则 EF 的最大值为 3 2 。

【解析】连 OA、OB，得△OAB 为等腰直角三角形，EF 是△ABC 的中位线

3、如图，在△ABC 中，AB=AC，以 AC 为直径的⊙O 交 AB 于点 D，交 BC 于点 E，
（1）求证：BE=CE
（2）若 BD=2，BE=3，求 AC 的长

【解析】（1）连 AE，三线合一可证结论

（2）连 CD，设 AC=x，则 AD=x-2，又 BC=6，CD2=AC2-AD2=BC2-BD2
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4、如图，在⊙O 中，AB� = AC�，连 AO
（1）求证：OA⊥BC
（2）过 B 作 BM∥OA 交 CA 的延长线于 M，若 CM=16，OA=5，求 BM 的长。

5、如图，△ABC 内接于⊙O，且 AB＞AC，∠BAC 的外角平分线交⊙O于 E，EF⊥AB，垂足为 F.
（1）求证：EB� = EC�；

（2）求证：AB-AC=2AF；
（3）若 AB=a，AC=b，则 BF= （直接写出结果）.
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