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24.2 点和圆、直线和圆的位置关系

【学习任务】

1. 了解点和圆的三种位置关系，能够做出过不共线三点的圆．

2. 掌握直线和圆的三种关系，掌握切线的判定定理和性质定理．

【知识梳理】

1. 确定圆的条件

点和圆的位置关系

设⊙O 的半径为 r，点 P 到圆心的距离 OP=d，则有：

点 P1 在圆内 ⇔ d<r；
点 P2 在圆上 ⇔ d=r；
点 P3 在圆外 ⇔ d>r.
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三角形的外接圆和外心

经过三角形的三个顶点可以作一个圆，这个圆叫做三角形的外接圆（circumcircle），这个三角形叫做圆的内

接三角形，外接圆的圆心是三角形三条边垂直平分线的交点，叫做这个三角形的外心（circumcenter）.
①三角形的外心到三角形三顶点的距离相等，等于外接圆的半径；

②一个三角形有且只有个外接圆，而一个圆却有无数个内接三角形；

③三角形的外心的位置：锐角三角形的外心在三角形的内部，如图①；直角三角形的外心是斜边中点，如

图②；钝角三角形的外心在三角形的外部，如图③.

① ② ③

直线与圆的位置关系的有关概念

直线和圆有两个公共点，那么这条直线和圆相交，这条直线叫做圆的割线.直线和圆只有一个公共点，那么

这条直线和圆相切，这条直线叫做圆的切线（tangent line），这个点叫做切点.直线和圆没有公共点，那么

这条直线和圆相离.

直线与圆的位置关系

设⊙O 的半径为 r，圆心到直线 l 的距离为 d，则有：

直线 l 和⊙O相交 ⇔ d<r；
直线 l 和⊙O相切 ⇔ d=r；
直线 l 和⊙O相离 ⇔ d>r

切线的性质：圆的切线垂直于过切点的半径.
切线的判定：经过半径的外端并且垂直于这条半径的直线是圆的切线.

证明相切关系的方法：

1 定义法（有唯一公共点）；

2 已知公共点，连接圆心和公共点，作半径，证明垂直关系；

3 未明确是否有公共点（或未标注），过圆心作直线的垂线段，证明 d=r

弦切角的定义：顶点在圆上，一边和圆相交，另一边和圆相切的角叫做弦切角.
弦切角定理：弦切角的度数等于它所夹的弧所对的圆周角的度数.
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基本结论&方法：

左图（内心）r = a+b−c
2

; r = ab
a+b+c

右图（旁心）r = c+b−a
2

; r = ab
a+c−b

例题：已知一个三角形的三边长分别为 5、7、8，

则其内切圆的半径为

答案： 3

三角形内切圆和内心

与三角形各边都相切的圆叫做三角形的内切圆（inscribed circle），内切圆的圆心是三角形三条角平分线的

交点，叫做三角形的内心（incenter）.

三角形的外心、内心的区别

切线长定义：经过圆外一点作圆的切线，这点和切点之间的线段长，叫做这点到圆的切线长.
切线长定理：从圆外一点可以引圆的两条切线，它们的切线长相等，这一点和圆心的连线平分两条切线的

夹角.
切线长定理的拓展：如图，PA、PB 是⊙O的切线，A、B 是切点，则 PO 垂直平分 AB；点 I 是△PAB 的内心

内切圆半径（直角三角形）

内切圆半径（任意三角形）
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【同步讲练】

一、选择题

1. 圆的直径为 ，如果点 到圆心 的距离是 ，则

A. 当 时，点 在 外

B. 当 时，点 在 上

C. 当 时，点 在 内

D. 当 时，点 在 上

2. 在 中， ， ， ，以点 为圆心， 为半径作 ，则下列

说法正确的是

A. 当 时，直线 与 相交

B. 当 时，直线 与 相离

C. 当 时，直线 与 相切

D. 当 时，直线 与 相切

3. 如图，以点 为圆心的两个同心圆中，大圆的弦 是小圆的切线，点 是切点， ，

，则大圆的半径长为

A. B. C. D.

第 3 题图 第 4 题图 第 5 题图

4. 设边长为 的等边三角形的高、内切圆的半径、外接圆的半径分别为 ， ， ，则下列结论不正确

的是

A. B. C. D.

5. 如图，过圆外一点 引 的两条切线 ， ，切点分别是 ， ，连接 并延长，交

的延长线于点 ，若 ， ，则 的半径为

A. B. C. D.

二、填空题

6. 在平面直角坐标系中有 ， ， 三点， ， ， ．现在要画一个圆同时经过

这三点，则圆心坐标为 ．
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7. 如图，点 是 的内心， 的延长线和 的外接圆相交于点 ，连接 ， ，

，若 ，则 的度数为 ．

第 7 题图 第 8 题图

8. 如图， 是半 的直径，点 在半 上， ， ， 是 上

的一个动点，连接 ，过点 作 于 ，连接 ．在点 移动的过程中， 的

最小值为 ．

三、解答题

9. 如图，在 中， ， 是 的角平分线，以点 为圆心， 为

半径的 与 相交于点 ．

（1）求证： 是 的切线；

（2）若 ， ，求 的长．

10. 如图， 为 的直径， 为 上一点， 和过点 的切线互相垂直，垂足为 ，

交 于点 ．

（1）求证： 平分 ；

（2）连接 ，若 ， ，求 的半径长及 的长．
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11. 如图， 是 的外接圆， 为 的直径，点 为 的内心，连接 并

延长交 于 点，连接 并延长至 ，使得 ，连接 ， ．

（1）求证： ；

（2）求证：直线 为 的切线．

12. 如图， 与 各边所在的直线分别相切于 ， ， ， ， ， ．

（1）求 的值；

（2）求 的半径 ．
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24.2 点和圆、直线和圆的位置关系 - A 答案

第一部分

1. A 2. C 3. D 4. C 5. B

第二部分

6. 7. 【解析】 是 的内心， 平分 ，同理 平分 ，

平分 ， ， ， ，

， ，

.

8.

第三部分

9. （1） 过点 作 于点 ，如图，

， 平分 ， ， 是 的半径， 是 的

半径， ， 是 的切线．

（2） ， 是 的切线， 是 的切线， ，

， ， ，在 中，由勾股定理得：

设 ，则 ，解得： ， ．

10. （1） 如图，连接 ，

是 的切线， ，又 ，

， ， ， ，

，即 平分 ；

（2） 连接 ， 交于 ，连接 ，

易证得四边形 是矩形， 是 的中位线， ，

， ，设半径 为： ，

，解得： ， （舍去），

则 ，

故半径长为 ， 的长为 ．
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11. （1） 为 的内心， ， ，

， ， ，

， ．

（2） 连接 ，如图，

， 是 的中点， ，

为 的直径， ，

．

． ，即直线 为 的切线．

12. （1） 连接 ， ，

则四边形 是正方形，

因为 与 各边所在的直线分别相切于 ， ， ，

在 中， ，

所以 ， ，所以 ．

（2） 设圆的半径是 ，则 ，设 ，则 ．

在直角 中， ，

因为 ，所以 ， ，

解方程组： 解得： 即 的半径是 ．
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