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24.4 弧长和扇形面积

【学习任务】

1、会计算扇形的弧长和面积．

2、了解圆柱、圆锥的形成，会求侧面积和全面积．

3、会利用平移及旋转求不规则图形的面积．

【知识梳理】

°•=

°•=

360
l
rn

360
圆锥母线

圆锥底面半径
展开图扇形圆心角度数
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【同步讲练】

一、选择题

1.已知圆锥的底面半径是 ，高是 ，则这个圆锥的全面积是

A. B. C. D.

2.已知圆锥的侧面积是 ，母线长为 ，则圆锥的底面半径为

A. B. C. D.

3.如图，有一圆心角为 ，半径长为 的扇形，若将 ， 重合后围成一圆锥侧面，那

么圆锥的高是

A. B. C. D.

第 3题图 第 4题图 第 5题图

4.如图，将边长为 的正方形铁丝框 ，变形为以 为圆心， 为半径的扇形（忽略铁丝

的粗细），则所得的扇形 的面积为

A. B. C. D.

5.如图， 的半径为 ，四边形 内接于 ，连接 ， ，若

，则 的长为

A. B. C. D.

6.一个圆锥的底面半径 ，高 ，则这个圆锥的侧面积是

A. B. C. D.

7.如图，将半径为 的圆形纸片沿 折叠后，圆弧恰好能经过圆心 ，用图中阴影部分的扇

形围成一个圆锥的侧面，则这个圆锥的高为

A. B. C. D.

第 7题图 第 8题图 第 9题图

8.如图，粮仓的顶部是圆锥形状，这个圆锥底面的半径长为 ，母线长为 ，为防止雨水，需

在粮仓顶部铺上油毡，如果油毡的市场价是每平方米 元钱，那么购买油毡所需要的费用是

A. 元 B. 元 C. 元 D. 元
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9. 如图，半径为 个单位长度的圆从点 沿 轴向右滚动一周，圆上的一点由 点到达

点，则点 的横坐标是

A. B. C. D.

10. 如图，半径为 的扇形 中， ， 为 上一点， ，

，垂足分别为 ， ．若 为 ，则图中阴影部分的面积为

A. B. C. D.

第 10题图 第 11题图 第 12题图

11. 如图， 为 的切线，切点为 ，连接 与 交于点 ， 为 的直径，连接

，若 ， ，则图中阴影部分的面积为

A. B. C. D.

12. 如图， 的半径为 ， ， 是互相垂直的两条直径，点 是 上任意一点（ 与

， ， ， 不重合），经过 作 于点 ， 于点 ，点 是

的中点，当点 沿着圆周转过 时，点 走过的路径长为

A. B. C. D.

二、填空题

13.一个扇形的弧长是 ，面积是 ，则这个扇形的圆心角是 度．

14.如图，已知在 中， ， ，分别以 ， 为直径作半圆，面

积分别记为 ， ，则 的值等于 ．

第 14题图 第 15题图

15.如图，在平行四边形 中， ， ， ，以 为直径的 交

于点 ，则阴影部分的面积为 ．
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16.用如图所示的扇形纸片制作一个圆锥的侧面，要求圆锥的高是 ，底面周长是 ，则

扇形的半径为 ．

第 16题图 第 17题图 第 18题图

17.如图，扇形 中， ， ，则图中阴影部分的面积是 ．

18. 如图，在 中， ， ，斜边 的两个端点分别在相互垂直的

射线 ， 上滑动，下列结论：

①若 ， 两点关于 对称，则 ； ② ， 两点距离的最大值为 ；

③若 平分 ，则 ； ④斜边 的中点 运动路径的长为 ．

其中正确的是 ．

三、解答题

19. 如图，在矩形 中， ，若 绕 所在的直线旋转一周所得圆锥的侧

面积和矩形 绕 所在直线旋转一周所得圆柱的侧面积相等，求 的长．

20. 如图，正方形网格中的每个小正方形的边长都是 ，每个小正方形的顶点

叫做格点． 的三个顶点 ， ， 都在格点上．

（1）画出 绕点 逆时针旋转 后得到的 三角形；

（2）点 的运动路径的长；

（3）求 在上述旋转过程中所扫过的面积．
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21.如图所示，已知圆锥底面半径 ，母线长为 ．

（1）求它的侧面展开图的圆心角和表面积；

（2）若一甲虫从 点出发沿着圆锥侧面绕行到母线 的中点 ，请你动脑筋想一想它所走

的最短路线长是多少?为什么?

22. 当汽车在雨天行驶时，司机为了看清楚道路，要启动前方挡风玻璃上的雨刷器．如图所示是某

汽车的一个雨刷器的转动示意图，雨刷器杆 �� 与雨刷 �� 在 � 处固定连接（不能转动），当杆

�� 绕 � 点转动 90∘ 时，雨刷 �� 扫过的面积如图所示，现量得 �� = 80 cm，∠��� = 20∘，

�� = 115 cm，�� = 35 cm，试从以上信息中选择所需要的数据，求出雨刷扫过的面积．

23.如图，扇形 ��� 是圆锥的侧面展开图，圆锥的母线 �� = �，底面圆的半径 �� = �．

（1）当 � = 2� 时，求 ∠��� 的度数；

（2）当 � = 3�，� = 4� 时，分别求 ∠��� 的度数（直接写出结果）；

（3）当 � = ��（� 为大于 1 的整数）时，猜想 ∠��� 的度数（直接写出结果）．
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24. 如图，在平面直角坐标系 ��� 中，以点 � 为圆心的圆分别交 � 轴的正半轴于点 �，交 � 轴的正

半轴于点 �．劣弧 ��� 的长为
6
5

π，直线 � =− 4
3

� + 4 与 � 轴、 � 轴分别交于点 �、�．

（1）求证：直线 �� 与 ⊙ � 相切；

（2）求图中所示的阴影部分的面积（结果用 π 表示）

25.如图，矩形 ���� 中，�� = 4，�� = 3，边 �� 在直线 � 上，将矩形 ���� 沿直线 � 作无滑动翻

滚，当点 � 第一次翻滚到点 �1 的位置时，求出点 � 经过的路线长为多少?
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24.4 弧长和扇形面积答案

第一部分

1. C 2. C 3. A 4. B 5. C 6. C 7. A 8. C 9. D 10. A 11. A 12. A

第二部分

13. 14. 15. 16. 17.

【解析】 ， ，

是等边三角形.

．

18 ①②

第三部分

19. ， ， ，

． ． 四边形 为矩形，

． ．

在 中， ．

20.（1） 如图所示：

（2） 点 的运动路径的长 ．

（3）

21.（1） ，解得 ．

圆锥表面积 ．

（2） 画出圆锥的侧面展开图如图，

由图可知，甲虫从 点出发沿着圆锥侧面绕行到母线 的中点 所

走的最短路线长是线段 的长．

在 中， ， ，

所以 ．

所以甲虫走的最短路线的长度是 ．
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22. 由题意可知 △ ���≌ △ ��ʹ�ʹ，△ ���≌ △ ��ʹ�ʹ，

且大扇形半径 �� = 115 cm，小扇形半径 �� = 35 cm，且圆心角都为直角，

所以雨刷 �� 扫过的面积为：
�扇形���ʹ − �扇形���ʹ = 90π×1152

360
− 90π×352

360

= π
4

115 + 35 115 − 35 = 3000π cm2 .

23.（1） ∠��� = 180∘． （2） 分别为 120∘，90∘． （3） ∠��� = 360∘

�
．

24.（1） 证明：作 �� ⊥ �� 于 D如图所示

∵ 劣弧 ��� 的长为
6
5

π ∴ 90π×��
180

= 6
5

π 解得：�� = 12
5
，

即 ⊙ � 的半径为
12
5

∵ 直线 � =− 4
3

� + 4 与 � 轴、 � 轴分别交于 �、� ，当 � = 0 时，

� = 3，当 � = 0 时，� = 4 ， ∴ � 3,0 , � 0,4 ∴ �� = 3, �� = 4 ，

∴ �� = 32 + 42 = 5 ， 因为 △ ���的面积 = 1
2

�� ⋅ �� = 1
2

�� ⋅ �� ∴ �� = ��×��
��

=
12
5

= 半径��， ∴ 直线 �� 与 ⊙ � 相切.

（2） 图中所示的阴影部分的面积 =△ ��� 的面积 − 扇形 ��� 的面积 = 1
2

× 3 × 4 − 1
4

π × 12
5

2
=

6 − 36
25

π

25.（1） 如图

（2） 6π
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