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24.3 正多边形和圆

【学习任务】

1、认识正多边形和圆的关系，了解正多边形及其相关概念．

2、解决正多边形的问题可以通过解决其中一个小三角形来解决，学会这种通过部分求整体的方法．

3、掌握用等分圆周的方法画圆内接正多边形．

【知识梳理】

正多边形和圆的相关概念

一个正多边形的外接圆的圆心叫做这个正多边形的中心，外接圆的半径叫做正多边形的半径，正多边

形每一边所对的圆心角叫做正多边形的中心角，中心到正多边形的一边的距离叫做正多边形的边心距.

【同步讲练】

一、选择题

1.圆中内接正三角形的边长是半径的 倍．

A. B. C. D.

2.一个圆的内接正多边形中，一条边所对的圆心角为 ，则该正多边形的边数是

A. B. C. D.

3.两圆的半径之比为 ，则小圆的外切正三角形与大圆的内接正三角形的面积之比为

A. B. C. D.

名称 公式 说明

中心角 α =
360°

n
α为中心角，n为边数

边心距、边长、半径间的关系

式
��

2 = ��
2 +

1
4

��
2 Rn 为半径，rn 为边心距，an 为边长

周长公式 Pn = n·an Pn 为正多边形周长，an 为边长

面积公式 �� =
1
2

�� �� Pn 为正多边形的周长，rn 为边心距
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4.如图， 是正五边形 的外接圆，点 是 的一点，则 的度数是

A. B. C. D.

第 4题图 第 5题图

5.如图，正六边形螺帽的边长为 ，则这个扳手的开口宽度 为

A. B. C. D.

6.用 长的篱笆在空地上围成一个正六边形绿地，绿地的面积是

A. B. C. D.

7.若正八边形绕着它的中心旋转一个度数后能与原图形重合，则旋转的这个角度至少为

A. B. C. D.

8.正多边形的一边所对的中心角与该多边形的一个内角的关系

A.两角互余 B.两角互补

C.两角互余或互补 D.不能确定

9.正六边形的半径与边心距之比为

A. B. C. D.

10.以半径为 的圆内接正三角形、正方形、正六边形的边心距为三边作三角形，则

A.不能构成三角形 B.这个三角形是钝角三角形

C.这个三角形是等腰三角形 D.这个三角形是直角三角形
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二、填空题

11. 如图，已知 ， 分别是 的内接正六边形 的边 ， 上的点，

，则 的度数为 ．

第 11题图 第 12题图 第 13题图 第 14题图

12. 如图，正三角形的边长为 ，剪去三个角后成为一个正六边形，则这个正六边形的内部任

意一点到各边的距离和为 ．

13. 如图，在正方形 内有一折线段，其中 ， ，并且 ，

， ，则正方形 的外接圆的半径是 ．

14. 如 图 ， 正 五 边 形 和 正 三 角 形 都 是 的 内 接 多 边 形 ， 则

．

15. 如图，边长为 的正方形 内接于 ，点 是 上的一动点（不与 ， 重

合），点 是 上的一点，连接 ， ，分别与 ， 交于点 ， ，且

，有下列结论：

① ；

② 是等腰直角三角形；

③四边形 的面积随着点 位置的变化而变化；

④ 周长的最小值为 ．

其中正确的是 .（把你认为正确结论的序号都填上）.
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三、解答题

16.如图所示， 是正五边形 的外接圆，对角线 ， 相交于点 ．

（1）求 的度数；

（2）求证： ．

17.阅读下面的材料：

小伟遇到这样一个问题：如图 ，在正三角形 内有一点 ，且 ， ，

，求 的度数．

小伟是这样思考的：如图 ，利用旋转和全等的知识构造 ，连接 ，得到两个特殊

的三角形，从而将问题解决．

（1）请你回答：图 中 的度数等于 ．

参考小伟同学思考问题的方法，解决下列问题：

如图 ，在正方形 内有一点 ，且 ， ， ，则

， ．

（2）如图 ，在正六边形 内有一点 ，且 ， ， ，则

， ．
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24.3 正多边形和圆答案

第一部分

1. C 2. C 3. D 4. B 5. A 6. A 7. B 8. B 9. D 10. D
第二部分

11. 12. 13. 14. 15. ①②

【解析】①连接 ， ，如图 1，

根据正方形的性质，知 ，

，

即 ，

根据相等的圆心角所对的弧相等，可得 ；

故①正确；

②连接 ， ，如图 2，则 ，

由①知 ， 为正方形， ，

， ，即 ，

，又 ，

， ，

在 和 中，

， ，

又 ， 是等腰直角三角形；

故②正确；

③如图 3，过点 作 ， ，

又 正方形 内接于 ，

，

由②知， ，在 和 中，

， ，

又 四边形 公共 不管点 的位置如何变化，四边形 的面积不变；

故③错误；

④当点 ， 分别为 ， 中点时， 周长有最小值 ．

故④错误.

综上，①②正确，③④错误.
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第三部分

16.（1） 如图所示．

是正五边形 的外接圆，

．

（2） 是正五边形 的外接圆，

，

，

，

．

同理可证： ，

．

．

17.（1） ； ；

（2） ；
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