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27.2 相似三角形典例汇编（1）

1、如图，四边形 ABCD中，AD∥BC，AC、BD交于点 O，过点 O作 EF分别交 AB、CD于 E、F，

且 EF∥BC，求证：OE=OF

2、如图，正方形 ABCD，∠EAF=45°，AE、AF分别交 BC、CD于 E、F，交 BD于M、N，求证：

ANAE •= 2

另解：连 NE，使用“双蝶互化模型”证明△ANE为等腰直角三角形

3、如图，在 Rt△ABC中，∠ACB=90°，AC=BC，P为△ABC内部一点，且∠APB=∠BPC=135°.

（1）求证：△PAB∽△PBC;

（2）求证：PA=2PC;

（3）若点 P到三角形的边 AB、BC、CA的距离分别为 h1、h2、h3，求证： 32
2
1 hhh •=
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4、（1）如图 1，在△ABC中，点 D在线段 BC上，∠BAD=75°，∠CAD=30°，AD=2，BD=2DC，

求 AC的长。

（2）如图 2，在四边形 ABCD中，∠BAC=90°，∠CAD=30°，∠ADC=75°，AC与 BD交于点 E，

AE=2，BE=2ED，求 BC的长。

5、如图，在 Rt△ABC中，CA=CB，M是 AB的中点，点 D在 BM上，AE⊥CD，BF⊥CD，垂足分别

为 E、F，连接 EM.求证：CF·DM=BM·DE

6、如图，在△ABC中，∠BAC=60°，AD平分∠BAC交 BC于 D点，求 AC
AD

AB
AD + 的值
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7、已知 Rt△ABC中，∠BAC=90°，点 D在 BC上，BD=4DC，BF⊥AD交 AD于 E，交 AC于 F，点

G为 AB的中点，CG交 AD于M，

AF·AC=4，求 AB的长。

8、如图，在 Rt△ACB中，AC⊥BC， 4
3=AC

BC ，点 E在 AC上，且 CE=AE，CF⊥BE交 AB于点 F，求

BF
AF 的值。

【解析】过 A作 AM⊥AC交 CF的延长线于M，易证 9
8=BF

AF

9、如图，四边形 ABCD为正方形，直角∠POQ的顶点在正方形对角线 AC上，直角的两边分别交 AB、

BC于 P、Q两点，OC=2·OA，求 OQ
OP 的值

10、如图，△ABC中，∠BAC=90°，M为 BC的中点，DM⊥BC交 CA的延长线于 D，交 AB于 E，

求证： MEMDAM •=2
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11、如图，△ABC中，AB=AC，AD是中线，P是 AD上一点，过 C作 CF∥AB，延长 BP交 AC于 E，

交 CF于 F，求证： PFPEBP •=2

12、如图，在△ABC中，已知∠BAC=90°，AD⊥BC于 D，E为直角边 AC的中点，过 D、E作直线

交 AB的延长线于 F，求证：AB·AF=AC·DF

13、如图，△ABC中，BD、CE是高，EH⊥BC于 H，交 BD于 G，交 CA的延长线于M，求证：

MHHGHE •=2

14、如图，在△ABC中，AD⊥BC于 D，DE⊥AB于 E，DF⊥AC于 F，求证： AB
AC

AF
AE =
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15、如图，在△ABC中，∠BAC=90°，D为 AC的中点，AE⊥BD，E为垂足，

求证：∠CBD=∠ECD

16、如图，AD、BE是△ABC的两条高

（1）求证：CE·CA=CD·CB

（2）若 EC=5，BC=13，求 AB
DE 的值

17、如图，BE、CD是△ABC的高，连 DE

（1）求证：AE·AC=AB·AD

（2）若∠BAC=120°，点M为 BC的中点，求证：DE=DM
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18、如图，在△PBC中，∠PCB=90°，D为 PC上一点，DA⊥PB于 A点，连 AC、BD相交于 E点，

求证：（1）△PAD∽△PCB；（2）∠PCA=∠PBD；（3）△ADE∽△BCE

19、如图，正方形 ABCD和正方形 CEFG，延长 BE交 AF于 H点，求∠AHB的大小

20、如图，正方形 ABCD，E在 CD上，以 CE为边向外作正方形 CEFG，连 AF、BF分别交 CD于 N、

M，求证：MN=CM
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27.2 相似三角形典例汇编（2）

21、如图，M为正方形 ABCD边 AB上一点，BP⊥CM于 P点，PN⊥PD交 BC于 N，求证：BM=BN

22、【模型证明】如图，DE∥BC.（1）若 DM=EM，求证：BN=NC；（2）求证： CN
BN

ME
DM =

【模型运用】如图，在 Rt△ABC中，∠ACB=90°，正方形 EFGH的四个顶点分别在三边上，连 CH、

CG交 EF于M、N。求证：EM·FN=MN2

【解析】双 A模型；
GB
FN

HG
MN

AH
EM == , 2· ）（

HG
MN

GB
FN

AH
EM =

再证明
2· ）（HGGBAH = 即可

23、如图，正方形 ABCD中，AB=12，点 E在 AB上， ABAE 4
1=

，
点 P在 BC上运动（不与 B、C

重合），过点 P作 PQ⊥EP，交 CD于点 Q

（1）若 PB=3，求 CQ的长

（2）求 CQ的最大值
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24、如图，在四边形 ABCD中，∠ABC=90°，AB=3，BC=4，CD=10，DA= 55 ，求 BD的长

25、如图，Rt△AOC中，AO⊥OC，∠CAO=30°.

（1）△ADC为等边三角形，连 OD，交 AC于 E，求 OD
OE

（2）在（1）的条件下，CN⊥DM交 AD于 N点，交 AO于M

点，求 DM
CN 的值

26、如图，矩形 ABCD中，AB=3，BC=4，点 P为对角线 AC上一动点，PE⊥PF分别交 AD、AB于 E、

F，求 PF
PE 的值
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27、如图，菱形 ABCD中，∠ABC=60°，E是射线 CB上一点，F是 CD上一点，且∠EAF=120°

（1）如图 1，求证： CF
AB

AF
AE = ；

（2）如图 2，若△CEF的面积为 32 ，求 AB的长；

（3）如图 3，求证：BF∥DE

28、（1）如图 1，已知 DE∥BC，DE平分△ABC的面积，直接写出 AD：BD= .

（2）如图，已知 DE∥FG∥BC，点 D、F是线段 AB的三等分点，记△ADE、四边形 DFGE和四边形

FBCG的面积分别为 S1、S2、S3，求 S1：S2：S3的比值；

（3）如图 3，已知 D、E、F分别位于△ABC的三边上，且四边形 CEDF为平行四边形，△ADF和

△BDE的面积分别为 4和 25，求四边形 CEDF的面积
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29、如图，△ABC内接于⊙O，AB为直径，作 OD⊥AB交 AC于点 D，延长 BC，OD交于点 F，过点

C作⊙O的切线 CE，交 OF于点 E

（1）求证：EC=ED

（2）若 OA=4，EF=3，求 AC的长

30、（2020·武汉）如图在 Rt△ABC中，∠ABC=90°，以 AB为直径的⊙O交 AC于点 D，AE与过

点 D的切线互相垂直，垂足为 E

（1）求证： AD平分∠BAE；

（2）若 CD=DE，求 sin∠BAC的值
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31、如图，△ABC内接于⊙O，AB=AC，CO的延长线交 AB于 D

（1）求证：AO⊥BC

（2）若 BC=6，AB= 103 ，求 BD
AD 的值

32、如图，CD为⊙O的直径，AB、AC为弦，且∠ADC=∠DAB+∠ACD，AB交 CD于 E

（1）求证：AB=AC

（2）若 DE=2，CE=10，求 AC的长

解法 1、DEB和 OEA相似，相似比 1:2

BE*EA=DE*EC，设 BE=x，x*2x=2*10，AC= 103

解法 2、等腰图，双勾股

33、在矩形 ABCD中，AB=6，BC=8，点 O在对角线 AC上，⊙O的半径为 2，如果⊙O与矩形 ABCD

各边都没有公共点，那么线段 AO长的取值范围是 3
20

3
10 ＜＜AO .

34、如图，在△ABC中，AB=AC，以 AB为直径作⊙O交 BC于点 D，过点 D作⊙O的切线 DE交 AC

于点 E，交 AB的延长线于点 F

（1）求证：DE⊥AC；

（2）若 AB=10，AE=8，求 DF的长

【解析】（1）略

（2） DF
4

5
3 = ,DF= 3

20
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35、如图，⊙O的直径 AB垂直于弦 CD，过点 C的切线与直径 AB的延长线相交于点 P，连接 PD，若

PD=4，
2
1

∠tan =CDB ，求直径 AB的长

【解析】切割穿心图、子母形相似

tan值为相似比，∴ 2
2
1 == PDPB

AB=4×2-2=6

36、如图，AC为⊙O的直径，PA、PB为⊙O的切线，A、B为切点，PO交⊙O于点 D

（1）求证：点 D为△PAB的内心

（2）若 sin∠CDB=
25
7

，求 cos∠PBD的大小

（3）若 sin∠CDB=
25
7

，求 cos∠PBD的大小

37、如图，⊙O为△ABC的外接圆，CD平分∠ACB，交⊙O于 D，过 D作 EF∥AB，交 CA，CB的

延长线于 E，F，CD交 AB于点M

（1）求证：EF为⊙O的切线

（2）若 DM·DC=9，tan∠ACB=
5
12

，求⊙O的半径
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微专题——比例式含系数问题

1、如图，AB是⊙O的直径，AM和 BN是⊙O的两条切线，DC与⊙O相切于点 E，分别交 AM、BN

于 D、C两点，求证：AB2=4AD·BC

2、如图，△ABC内接于⊙O，AD是△ABC的高，连接 OB.求证：AB·AC=2AD·OB

【解析】作直径 BE，连接 EA，证明相似即可

3、如图，AB是⊙O的直径，BC为⊙O的弦，过点 A作⊙O的切线交 BC的延长线于点 D，过点 C作

⊙O切线交 AD于点 E.求证：BD·CD=4CE2

【解析】连接 AC，DC·DB=DA2

DA=2CE，即可
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4、（2021洪山区 3月月考）如图，矩形 ABCD中，E、F、G分别为边 AD、AB、BC上的点，且

AF=4，BF=3，
3
5=

GF
EG

，∠EFG=135°，求线段 AE的长

第 4题图 第 5题图

5、如右图，矩形 ABCD的长 AB=6，宽 AD=8，点 E、F分别为 BC、CD的中点，点 G在线段 AD的延

长线上，且∠GFE=135°，则线段 GF的长度为 ．

6、（2021洪山区 3月月考）如图在△ABC中，AB=AC，以 AB为直径的⊙O与边 BC交于点 D，与边

AC交于点 E，过 D作 DF⊥AC于点 F

（1）求证：DF为⊙O的切线

（2）若 DE= 5，AB=5，求 AE的长

（用 2种方法求解：①反 A相似 ②等积法+勾股定理）
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7、如图，在矩形 ABCD中，BC=16，E为 CD上一点，将△BCE沿 BE折叠，使点 C正好落在 AD边

上的 F处，作∠ABF的平分线交 AD于 N，交 EF于M，若 NF= 2
1 BC，则 AB的长为 .

答案：9.6
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基本作图——作线段的分点

1、如图，A、B均是小正方形的顶点，用无刻度直尺画图：在 AC上画点 C，使 AC:CB=2:5

第 1题图 第 2题图

2、如图，A、B、C均是小正方形的顶点，用无刻度直尺画图：在 AB上画点 D，使 AD:DB=2:3，并过

D点作 BC的平行线，交 AC于 E
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