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28.1 锐角三角函数 28.2 解直角三角形及其应用

【学习任务】

1、掌握四种三角函数的定义，熟记特殊角的三角函数值．

2、掌握直角三角形的边角关系的计算．

3、会运用三角函数知识解决与直角三角形有关的实际问题．

【知识梳理】

锐角∠A 的正弦（sin），余弦（cos）和正切（tan）叫做∠A 的锐角三角函数。

正弦（sin）等于对边比斜边；sinA=a/c

余弦（cos）等于邻边比斜边；cosA=b/c

正切（tan）等于对边比邻边；tanA=a/b

锐角三角函数值的定义方法是在直角三角形中定义的，所以求锐角的三

角函数值，都是通过构造直角三角形来完成的，即把这个角放到某个直

角三角形中。

特殊角的三角函数值

锐角三角函数值的符号及其变化规律

1）锐角三角函数值都是正值。

2）当角度在 0~90°间变化时，正弦值随着角度的增大（或减小）而增大（或减小）；余弦值随着角

度的增大（或减小）而减小（或增大）；正切值随着角度的增大（或减小）而增大（或减小）；

同角三角函数基本关系式

αcos
αsin

αtan

1αcosαsin 22

=

=+

互为余角的三角函数间的关系

( ) ( ) ( ) 1 α-90tanαtan       α-90sin αcos     α-90cosαsin =°•°=°=
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二、解直角三角形的类型和解法

已知条件 解法步骤

两
边

两直角边（如 a，b）
由 tanA=

�
�，求∠A

∠B = 90° −∠A；c = a2 + b2

斜边、一直角边（如 c，a）
由 sinA=

�
�，求∠A

∠B = 90° −∠A；b = c2 − a2

一
边
一
角

一直角

边和

一锐角

锐角，邻边（如∠

A,b）

∠B = 90° −∠A；a = b·tanA

c =
b

cosA

锐角，对边（如∠

A,a）
∠B = 90° −∠A；b =

a
tanA； c =

a
sinA

斜边，锐角（如 c，∠A） ∠B = 90° −∠A；a = c·sinA； b = c·cosA

三角形类型

已知和解法
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面积公式：

正弦定理：

正弦定理及面积公式
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【同步讲练】

一、选择题

1. 已知在 中， ， ， ，则 的值为

A. B. C. D.

2. 已知在 中， ， ，那么 的长为

A. B. C. D.

3. 如果某人沿坡度为 的斜坡向上行走 米，那么他上升的高度为

A. 米 B. 米 C. 米 D. 米

4. 如图，在 中，弦 ， 为 上一点，且 ，则 的直径

为

A. B. C. D.

第 4 题图 第 8 题图

5. 在 中， ， ， ，则下列结论正确的是

A. B. C. D.

6. 在 中，若 ，则 的度数是

A. B. C. D.

7. 在 中， ， ，则 等于

A. B. C. D.

8. 如图，在 中， ， ，点 为边 的中点， 于点

，连接 ，则 的值为

A. B. C. D.
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9. 如图， 的直径 ，点 为 外一点， ， 分别交 于 ， ，

，则 的长为

A. B. C. D.

第 9 题图 第 10 题图

10. 中， ，以 为直径作 交 于 ，作直径 ，连接 ，

若 ， ，则

A. B. C. D.

二、填空题

11. 如图，在 中， ， ， ，则 ．

第 11 题图 第 16 题图

12. 在 中， ， ， ，则 ．

13. 在 中， ， 是 边上的中线，如果 AD=2 BC，那么

的值是 ．

14. 已知一条斜坡，向上前进 米，水平高度升高了 米，那么坡比为 ．

15. 如果斜坡的坡度 ，斜坡的高 ，那么斜坡的长为 ．

16. 如 图 ， 在 正 方 形 外 作 等 腰 直 角 ， ， 连 接 ， 则

．
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三、解答题

17. 如图，以 为直径的 交 的边 于 ， 于 ，过 作 的切线交

于 ，交 延长线于 ，且 ．

（1）求证： ；

（2）若 ， ，求 的长．

18. 如图，在 中， ， 是 边上一点，以 为直径的 ⊙O 经过 的中

点 ，交 的延长线于点 ，连接 ．

（1）求证： ．

（2）若 ， ，求 的长．
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28.1 锐角三角函数 28.2 解直角三角形及其应用 答案

第一部分

1. B 2. C 【解析】 中， ， ， ．

．3. A 4. C 5. D 6. C 7. B 【解析】由题意得 为等腰三角形，过

点作 的垂线与 交于点 ，则 ， 为直角三角形，根据勾股定理得：

，则 ．8. A 【解析】 ， ，

， ． 点 为边 的中点， ．

于点 ， ，

．

9. D 10. B

第二部分

11. 【解析】 ， ， ， ．

12. 13. 【解析】设 ， 是 边上的中线， ，

，由勾股定理得， ，

．

14. 15. 16.

【解析】作 于 ，如图，设 ，

为等腰直角三角形，

， ，

四边形 为正方形， ， ， ，

为等腰直角三角形， = ，

在 中， ，即 ．
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17. （1） 连接 ，如图 ， 为切线， ，

， ， ，

而 ， ， ，

．

（2） 作 于 ，如图 ，设 的半径为 ， ，

， ，在 中，

，即 ， ，在 中，

， ， ，

， ，在 中，

， ，

，而 ， ， ，

．

18. （1） 连接 ． 是 的直径， ． 是 的中点，

. ． ， ．

（2） ， ， ．

在 中， ， ．

设 ，则 .

由勾股定理，得 ，即 .

解得 ． ．
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