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11.1 与三角形有关的线段

【学习任务】

1.理解三角形及其有关的概念.

2.掌握三角形三边关系，并能够熟练运用这个三角形的三边关系判定已知的三条线段能否构成三角形.

3.知道三角形具有稳定性，并且能够运用到实际问题中去.

【知识梳理】

从三角形的一个顶点向它的对边画垂线，顶点和垂足之间的线段叫做三角形的高（altitude）.

连接三角形的一个顶点和它对边中点的线段叫做三角形的中线（median）.

三角形一个角的平分线与这个角的对边相交，这个角的顶点和交点之间的线段叫做三角形的角平分线

（angular bisector）.

三角形三条中线的交点叫做三角形重心.三角形三条内角平分线的交点叫做三角形内心.三角形三边上的

三条高所在直线交于一点叫做三角形垂心.三角形三边的垂直平分线的交点叫做三角形外心.三角形的一

条内角平分线与其他两个角的外角平分线交于一点叫做三角形的旁心.

三角形的三边关系描述三角形三边关系：

①三角形任意两边的和大于第三边；②三角形任意两边的差小于第三边.
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三角形的稳定性

三角形具有稳定性，有着稳固、坚定、耐压的特点.

等腰三角形

有两条边相等的三角形叫做等腰三角形（isosceles

triangle）.相等的两边都叫做腰，另一边叫做底边，两

腰的夹角叫做顶角，腰和底边的夹角叫做底角.

一、选择题

1.下列说法：①等边三角形是等腰三角形；②等腰三角形也可能是直角三角形；③三角形按边分类

可分为等腰三角形、等边三角形和三边都不相等的三角形；④三角形按角分类可分为锐角三角形、

直角三角形和钝角三角形．其中正确的有

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

2.已知 ， ， 是 的三边长，且 ，则 一定是

A.等腰三角形 B.直角三角形

C.等边三角形 D.以上答案都不对

3.如果一个三角形的三条高的交点恰是三角形的一个顶点，那么这个三角形是

A.锐角三角形 B.钝角三角形

C.直角三角形 D.以上三种都有可能

4.在 中， ， ．若 的长为整数，则 的长可能是

A. B. C. D.

5.等腰三角形的一条边长为 ，另一边长为 ，则它的周长为

A. B. 或 C. D.

6.若周长为 厘米的三角形的三边长为连续整数，则它的最短边长为

A. 厘米 B. 厘米 C. 厘米 D. 厘米

二、填空题

7. 如图，用六根木条钉成一个六边形框架 ，要使框架稳固且不活动，则至少还需要添

加 根木条．
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8.已知一个三角形有两条边长度分别是 ， ，则第三边长度 的范围是 ．

9. 用一条长为 的细绳围成一个等腰三角形，如果腰长是底边长的 倍，那么各边的长

是 ．

10. 如图，在 中 是 上的一点， ，点 是 的中点，设 ，

， 的面积分别为 ， ， ，且 ，则

．

三、解答题

11.一个等腰三角形的三边长分别为 ， ， ，求 的值，并求这个等腰三角形三边的长．

12. 如图，在 中，AC=3 cm，中线 把 分成两个小三角形．若 的周长

比 的周长大 2 cm，求 的长．

13.如图，点 为 内任意一点，连接 ， ，请说明不等式

的理由．
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14. 如图， 的边 与 的边 相交于点 ，试用三边关系定理说明

的理由．

15. 如图所示，在 中， ， ， ，点 从点 开始沿

边向点 以 的速度移动，点 从点 开始沿 边向点 以 的速度移

动．如果 ， 分别从 ， 同时出发，经过多长时间 为等腰三角形?
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16.已知在 中， ， 平分 ， 为射线 上一点（不与点 重合），

且 于 ．

（1）如果点 与点 重合，且 ， ，如图 ，求 的度数；

（2）如果点 在线段 上（不与点 重合），如图 ，问 与 有怎样的

数量关系?并说明理由；

（3）如果点 在 外部，如图 ，此时 与 的数量关系是否会发生变

化?请说明理由．
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17.（1）【问题情境】

如图 ：在 中， ，点 为边 上的任意一点，过点 作 ，

，垂足分别为点 ， ，过点 作 ，垂足为点 ．求证：

．

（2）【变化一下】

（ ）当点 在 延长线上时，请画图探究 ， ， 三者之间的数量关系并给出

证明；

（ ）如图 ， 满足 ，点 为 内任意一点，过点 分别

作 ， ， ，垂足分别为点 ， ， ，请直接写出 ，

， 和 之间的关系．

（3）【深入探究】

如图 ，在 中，点 为 内任意一点，过点 分别作 ，

， ，垂足分别为点 ， ， ，过点 ， ， 分别作 ，

， ，垂足分别为点 ， ， ，记 ， ， 分别为 ， ，

，请直接写出 ， ， 和 ， ， 之间的关系．
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11.1 与三角形有关的线段答案

第一部分

1. C 2. A 3. C 4. A 5. C 6. B
第二部分

7. 8. 9. ， ， 10.

第三部分

11. 记 ， ， ，则：

① ， ， ；

② ， ， ；

③ ， ， ；

三边长分别为 ， ， 或 ， ， 或 ， ， ．

综上，①能构成一个三角形，符合题意，②不能构成三角形，舍去，③不能构成三角形，舍去，所以

的值为 ，此等腰三角形的三边长分别为 ， ， ．

12. 是 的中线， . 的周长比 的周长大 ，

. ， ．

13. 提示：延长 交 于 ，则 ； ；两式相加即可．

14. ， ，两式相加即可得证．

15. 设经过 ， 为等腰三角形，则 ．

， ， ， ，解得 ，即出发 后

为等腰三角形．

16.（1） ． （2） ，理由略．

（3） ．理由如下：如图，

因为 平分 ，所以 ，

所以 ．

因为 ，所以 ．
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18.（1） 如图 中，连接 ． ，

，

， ．

（2） （ ）如图 中，结论： ．

理由：连接 ． ，

，

， ．

（ ） ．【解析】（ ）如图 中，结论：

．理由：连接 ， ， ．

，

，

， ．

（3） ．

【解析】如图 中，结论： ．

理由：连接 ， ， ．设 的面积为 ．

，

， ， ，

．
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