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13.3 等腰三角形 13.4 课题学习 最短路径问题

【学习任务】

1、了解等腰三角形和等边三角形的概念．

2、掌握等腰三角形和等边三角形的性质定理和判定定理，掌握含 30°角的直角三角形的性质．

3、能够进行轴对称作图，找到满足路径最短的点．

4、能够运用轴对称作图来解决选址问题，及路径最短问题．

【知识梳理】

等腰三角形 有两条边相等的三角形叫做等腰三角形（isosceles triangle）．相等的两边都叫做腰，

另一边叫做底边，两腰的夹角叫做顶角，腰和底边的夹角叫做底角．

等腰三角形的判定 如果一个三角形有两个角相等，那么这两个角所对的边也相等（简写成“等角对等

边”）．

等腰三角形的性质 ① 等腰三角形的两个底角相等； ② 等腰三角形的顶角平分线、底边上的中线、

底边上的高相互重合（简写成“三线合一”）．

等边三角形：三条边都相等的三角形角等边三角形。

等边三角形的性质：等边三角形具有等腰三角形的所有性质，其中不同的是等边三角形的三个内角都

相等，都等于 60°.

等边三角形的判定：

（1）定义法：证明三条边相等。

（2）等角法：有 2 个角等于 60°的三角形是等边三角形。

（3）等腰法：有一个角等于 60°的等腰三角形是等边三角形。

含 30°角的直角三角形

在直角三角形中，如果有一个锐角等于 30°，那么它所对的直角边等于斜边的一半。
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【同步讲练】

一、选择题

1. 如图， 中， 平分 ， 的中垂线交 于点 ，交 于点 ，连接

．若 ， ，则 的度数为

A. B. C. D.

第 1题图 第 2题图 第 3题图

2.如图，过边长为 的等边 的边 上一点 ，作 于点 ， 为 延长线

上一点，当 时，连 交 边于点 ，则 的长为

A. B. C. D.不能确定

3.如图， 中， ， 的平分线交于点 ，过 点作 分别交 ，

于 ， 两点， ， ， ，则 的周长是

A. B. C. D.
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4. 如图， 中， ， 的平分线 ， 相交于点 ， ，

， 的周长 ，则 的长为

A. B. C. D.

第 4题图 第 5题图

5. 如图，等腰三角形 的底边 长为 ，面积是 ，腰 的垂直平分线 分别交

， 边于 ， 点，若点 为 边的中点，点 为线段 上一动点，则

周长的最小值为

A. B. C. D.

二、填空题

6. 平面直角坐标系中，已知 ， ．若在坐标轴上取点 ，使 为等腰三角

形，则满足条件的点 的个数是 个．

7. 在平面直角坐标系中，点 ， ，以 为斜边作等腰直角 ，则点 坐标

为 ．

第 7题图 第 8题图 第 9题图

8. 如图， 为等边三角形 内一点， ， ， ，则

的度数为 ．

9.如图，正方形 的面积是 4， ， ， 分别是 ， ， 上的动点， 的

最小值等于 ．

三、解答题

10. 已知：在 中， 是 边上的中线， 是 上一点，且

，延长 交 于 ，求证： ．
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11. 如图，在 中， ，点 是 的中点， 于点 ，交 于点

， ．求证： ．

12.如图，在所给的网格图中，完成下列各题（用直尺画图，否则不给分）．

（1）画出格点 关于直线 对称的 ；

（2）在 上画出点 ，使 最小；

（3）在 上画出点 ，使 最大．

13. 如图，已知 是等边三角形， ， ， 分别是射线 ， ， 上一点，且

，连接 ， ， ．

（1）求证： ；

（2）试判断 的形状，并简要说明理由．

14. 如图，在 中， ， ， 平分 ， 交 于 ，

为 的中点，求证： ．
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15. 如图，在等腰三角形 中， ， ， 分别为 ， 上一点，

．若 ，求证： ；

16.平面直角坐标系中，点 ，点 ，已知 ， 满足 ；

（1）.求点 、点 的坐标；

（2）. 如图 ，点 为线段 上一点，连接 ，过 作 ，且 ，连

接 交 轴于点 ，若点 ，求点 的坐标；
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17.等腰 ， ， ，点 ， 分别在 轴、 轴的正半轴上．

（1）.如图 ，求证： ；

（2）.如图 ，若 ， ，求 点的坐标．

18.如图 a，在平面直角坐标系中， ， 坐标分别为 ， ， 为线段 上的一点．

（1）如图 a，若 ，求 的坐标；

（2）如图 b，若 为 的中点，点 ， 分别是 ， 边上的动点，点 从顶点

，点 从顶点 同时出发，且它们的速度都为 ，则在 ， 运动的过程中，线

段 ， 之间有何关系?并证明；

（3）如图 c，若 为线段 上异于 ， 的任意一点，过 点作 ，交 ，

分别于 ， 两点， 为 上一点，且 ，试判断线段 与

的数量关系，并说明理由．
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13.3 等腰三角形 13.4 课题学习 最短路径问题答案

1. A 2. B 3. D 4. B 5. C
6. 5 7. ， 8. 9. 2

10. 如图，延长 到点 ，使得 ，连接 ．

是 边上的中线（已知）， ，

在 和 中，

， ， ．

又 ， ， ， ，

，即： ， ．

11. ， ， 为等腰直角三角形， ，

，点 是 的中点， ， ，

， ， ，

在 和 中， ．

12.（1） （2） （3）

13.（1） 为等边三角形，且 ，

， ， ，

在 与 中， ， ．

（2） 是一个等边三角形．理由：同（ ）可得 ，

， 是一个等边三角形．
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14. 过点 作 的垂线，垂足为 ． 平分 ， ， ，

， ， ，

在 和 中， ，

， ， ， ， ，

， ，又 为 中点， ．

15.（1） ， ， ． ．

又 ， ，在 和 中，

（ ）． ．

16�(1) ，

所以 ， ，所以 ， ．

(2)过 作 交 轴于点 ，

易得 ，

因为 ， ，

所以 ，在 和 中，

所以 ，所以 ， ．因 ，

所以 ，在 和 中， 所以 ，所

以 ，所以 ，所以 ．

17�(1)如图 ， ， ，

，

．

(2)如图 ，过点 作 轴于 ，

则 ， 和 中，
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， ，

， ，又 点 在第三象限，

．

18.（1） ， ．

， ． ．

（2） 且 ，证明如下：

如图 ，连接 ，在 与 中，

，

．且 ．

又 ，

，即 ，

，综上： 且 ．

（3） ，理由：如图 ，

作 交 延长线于 ，易知 ，在 与 中，

， ， ，

易证 ， ， ．
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