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16.1 二次根式 学案（含答案）

【学习任务】

1.掌握二次根式的概念，会求二次根式的被开方数中的字母的取值范围．

2.理解二次根式的性质，并会运用二次根式的性质化简二次根式． ​

【知识梳理】

形如 )0( aa 的式子叫做二次根式（quadratic radical）．

例题 1、下列式子中 是二次根式。

（1） 7- （2） 4 （3） 1t 2 + （4） x （5） m- （m≤0） （6） 3 72-

解：（2）（3）（5）

例题 2、当 x取什么实数时，下列式子有意义？

（1） x5-2 （2）
2-x3

1

解：（1）x≤
5
2

（2）x＞
3
2

例题 3、若二次根式 y-3 与 1-x 2
互为相反数，求 13y-x2 + 的值

解：-10 或-6

二次根式的性质与化简
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【课前小测验】

1. 下列各式中是二次根式的是

A. B. C. D.

2. 化简 的值为

A. B. C. D.

3. 要使二次根式 有意义， 的取值范围是

A. B. C. D.

4. 的值为

A. B. C. D.

5. 已知 ， 为实数，且 ，则 的值为

A. B. C. D.

6. 实数 ， 在数轴上的位置如图所示，则化简 的结果是

A. B. C. D.

7. 已知 是实数，则 的值是

A. B. C. D.

8. 若 ，化简

A. B. C. D.

9. 下列计算正确的是

A. B.

C. D.
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10. 实数 ， 在数轴上的位置如图所示，则化简： 的结果是

A. B. C. D.

二、典例讲练

微专题 1 二次根式的非负性

例题 1. 若 ，则 ．

例题 2. 已知 ，则 ．

例题 3. 若 与 互为相反数，则 ( ) =2021-ba ．

变式训练 1. 使代数式 有意义的 的取值范围是 ．

变式训练 2. 若实数 ， 满足 ，则 的值为 ．

能力测试 1. 如果代数式 有意义，求 的值．

能力测试 2. 已知 ，求 ， 的值．

能力测试 3. 已知 ，计算 的值．

能力测试 4. 已知 ，求 的值．

能力测试 5. 若 ，求
( )

23

2020-
yx

yx
+

的值．

能力测试 6. 已知 aaa =+ 2021--2020 ，求
22020-a 的值．
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微专题 2 二次根式的化简

例题 1. 当 ， ， 时，代数式 的值为 ．

例题 2. 当 时，化简 的结果是 ．

例题 3. 若 ，则代数式 的最大值为 ．

变式训练 1. 化简：计算 ； ；

．

变式训练 2. 数 ， 在数轴上的位置如图所示．化简： ．

变式训练 3. 已知 为有理数，求式子 的值．

能力测试 1. 当 时，化简 ．

能力测试 2. 已 知 ， 为 实 数，且 满 足 ，求

的值．

能力测试 3. 当 ， 时，代数式 的值是 ．

微专题 3 与二次根式有关的最值问题

例题 1 . 当 时，二次根式 有最大值．
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例题 2 . 当 取什么值时，代数式 取值最小，并求出这个最小值．

变式训练 1. 当 取什么实数时，式子 的取值最小?并求出这个最小值．

微专题 4 与二次根式有关的求值、计算

例题 1. 求值或计算：

（1）求满足条件的 的值： ；

（2）计算： ．

例题 2. 阅读下面的解答过程，请判断是否正确．若不正确，请写出正确的解答过程．

已知 ， 是实数，化简： ．

解： ．
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变式训练 1. 计算：

（1）已知 ，求 的值．

（2） ．

变式训练 2. 甲、乙两位同学做一道相同的题目：先化简，再求值： ，其中 ．

甲同学的解法是：

原式

；

乙同学的解法是：

原式 ．

请问：哪位同学的解法正确?请说明理由．

变式训练 3. 已知 ， 为实数，且满足 ，那么
20212020 - xx 的值是多少?

http://www.whedu.top
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微专题 5 二次根式与几何问题综合

例题 1. 已知三角形的两边长分别为 和 ，第三边长为 ．

化简： ．

变式训练 1. 已知实数 ， ， 满足：

，试问长度分别为 ， ， 的三条

线段能否组成一个三角形?如果能，请求出该三角形的周长；如果不能，请说明理由．

三、家庭作业

1. 已知 ，求 的值．

2. 比较 与 的大小．
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3. 已知 ，求 ， 的值．

4. 若 ， 均为实数，且满足等式

，求 的值．

5. 如图是实数 ， 在数轴上的位置，化简： ．

6. 观察下列各式：① ；② ；③ ，

，根据规律写出第 个式子： ．

7. 无论 取何实数，代数式 都有意义．化简 ．
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16.1 二次根式 答案

例题 1、解：（2）（3）（5）

例题 2、解：（1）x≤
5
2

（2）x＞
3
2

例题 3、 解：-10 或-6

课前小测验

1. C 2. A 3. B 4. B 5. C 6. A 7. D 8. D 9. C 10. A

典例讲练

微专题 1 二次根式的非负性

例题 1 . 例题 2. 例题 3. 变式训练 1. 20.

变式训练 2.

能力测试 1. 有意义， 解得 ．

能力测试 2. 由于 ， ，又 ，

故 ， ， ， ．

能力测试 3. 由题意得： 解得： 把 代入 ，

得 当 ， 时

能力测试 4. ， ，

， ， ．

能力测试 5. 由已知可得 解得 所以，
( ) ( )

17
1

17
1-- 2020

23

2020

==
+ yx
yx

能力测试 6. 由题意 a≥2021，∴a-2020+ a2021- =a
，

02022021- =a
，两边同时平方，

220202021- =a ，所以
22020-a =2021

微专题 2 二次根式的化简
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例题 1. 例题 2. 例题 3.

变式训练 1. ， ，

变式训练 2. 由数轴可知： ， ，所以 ， ， ，

所以

变式训练 3. 因为 ， ，所以 ．所以原式 ．

能力测试 1.

，

能力测试 2. 得 ． 则 ；

．

能力测试 3. 【解析】 ， ， ，

，

微专题 3 与二次根式有关的最值问题

例题 1.

例题 2. 当 时， 有最小值 ，此时 ， ．

变式训练 1. 由二次根式有意义的条件得 ，即 ，

所以当 时，式子 的取值最小，最小值为 ．
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微专题 4 与二次根式有关的求值、计算

例题 1. （1） 方程整理得： 解得 满足条件的 的值为 或 ．

（2） 1

例题 2. 不正确，因为二次根式的被开方数必须是非负数，所以 ， ．

所以

变式训练 1. （1） 方程变形得： 开方得：

（2）

变式训练 2. 甲同学的解法是正确的，理由如下：

，且 ，即 ， ，

， ．

乙同学在去绝对值时忽略了 与 的大小关系，导致错误．

变式训练 3. 由已知可得 ． ，

，由非负数的性质得 且 ，

， ，
20212020 - xx =0

微专题 5 二次根式与几何问题综合

例题 1. 根据题意得

．

变式训练 1. 能；根据二次根式的被开方数的非负性，得 解得 ，

，
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根据非负数的性质，得 解得

可以组成三角形，它的周长为 ．

家庭作业

1. ， ， ， ． ．

2. ， ， ． ．又 ，

．

3. ， ，根据几个非负数之和等于 ，则每个非负数都等于 ，可

知 从而 解得

4. 由题意得 解得

．

由 ，得 ，得 ．

5. ．

6. ．

7. ，且无论 取何实数，代数式 都有意

义， ， ，

当 时， ．
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