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17.1-17.2 勾股定理及其逆定理

一、知识梳理

勾股定理

勾股定理是一个基本的几何定理，指直角三角形的两条直角边的平方和等于斜边的平方。中国古代称

直角三角形为勾股形，并且直角边中较小者为勾，另一长直角边为股，斜边为弦，所以称这个定理为

勾股定理。勾股定理是人类早期发现并证明的重要数学定理之一，用代数思想解决几何问题的最重要

的工具之一，也是数形结合的纽带之一。

表述：在平面上的一个直角三角形中，两个直角边边长的平方加起来等于斜边长的平方。如果设直角

三角形的两条直角边长度分别是 a和 b，斜边长度是 c，那么可以用数学语言表达：a2+b2=c2

勾股定理的逆定理

如果三角形的三边长 a，b，c满足 a2+b2=c2，那么这个三角形是直角三角形．

勾股数

能够成为直角三角形三条边长的三个正整数，称为勾股数．

常见的勾股数有：① 3，4，5；② 5，12，13；③8，15，17；④ 7，24，25；

二、典例讲练

微专题一 勾股定理的实际应用

例题 1. 一根竹子高 丈，折断后竹子顶端落在离竹子底端 尺处，则折断处离地面的高度为

（这是我国古代数学著作 《 九章算术 》 中的一个问题，其中的丈、尺是长度单位， 丈

尺）

A. 尺 B. 尺 C. 尺 D. 尺

例题 2. 如图①所示，有一个由传感器 A控制的灯，要装在门上方离地高 的墙上，任何东西

只要移至该灯 及 以内时，灯就会自动发光．请问一个身高 的学生要走到离墙多

远的地方灯刚好发光?

A. 米 B. 米 C. 米 D. 米

例题 3. 如图，在水池的正中央有一根芦苇，池底长 尺，它高出水面 尺，如果把这根芦苇拉向

水池一边，它的顶端恰好到达池边的水面，则这根芦苇的长度是

A. 尺 B. 尺 C. 尺 D. 尺

https://baike.baidu.com/item/%E6%97%A9%E6%9C%9F
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E5%BD%A2%E7%BB%93%E5%90%88
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习题 1.如图，自动扶梯 段的长度为 ， ，则 ．

习题 2.某楼梯的侧面图如图所示，其中 米， ， ，因某种活动要

求铺设红色地毯，则在 段楼梯所铺地毯的长度应为 米．

习题 3.如图，在离水面高度为 米的岸上，有人用绳子拉船靠岸，开始时绳子 的长为 米，

此人以 米每秒的速度收绳， 秒后船移动到点 的位置，问船向岸边移动了多少米?（假

设绳子是直的，结果保留根号）

拓展 1. 已知某开发区有一块四边形的空地 ，如图所示，现计划在空地上种植草皮，经测量

， ， ， ， ，若每平方米草皮需要

元，问要多少投入?

http://www.whedu.top
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微专题二 平面展开-最短路径问题

例题 1. 如图，圆柱的底面周长为 ， 是底面圆的直径，高

，点 是母线 上一点，且 ．一只蚂蚁从

点出发沿着圆柱体的表面爬行到点 的最短距离是

A. B. C. D.

微专题三 勾股定理之折叠问题

例题 1. 如图， 中， ， ， ，将 折叠，使 点与

的中点 重合，折痕为 ，则线段 的长度为

A. B. C. D.

例题 2.如图是一张直角三角形的纸片，两直角边 ， ，现将 折叠，

使点 与点 重合，折痕为 ，则 的长为

A. B. C. D.

例题 3. 如图，将长方形纸片 折叠，使边 落在对角线 上，折痕为 ，且 点落

在 处，若 ， ，则 的长为

A. B. C. D.
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习题 1.如图，在 中， ， ， ，将 沿 折

叠，使点 与点 重合，则 的长等于

A. B. C. D.

习题 2. 如图，在 中， ， ， ，将 沿

折叠，使点 落在 边的 点，那么 的面积是 ．

习题 3.如图，将矩形 沿对角线 所在直线折叠，点 落在同一平面内，落点记为 ，

与 交于点 ，若 ， ，则 的长为 ．

拓展 1. 如图，四边形 是一张放在平面直角坐标系中的长方形纸片， 为原点，点 在

轴的正半轴上，点 在 轴的正半轴上， ， ，在 边上取一点 ，将纸

片沿 翻折，使点 落在 边上的点 处．求 ， 两点的坐标．
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三、家庭作业

1. 有两棵树，一棵高 米，另一棵高 米，两树相距 米，一只鸟从一棵树的树梢飞到另一棵树

的树梢．问小鸟至少飞行 米．

2.如图是一个外轮廓为矩形的机器零件平面示意图，根据图中的尺寸（单位： ），计算两圆孔

中心 和 的距离为 ．

3. 如图，将长方形纸片 的一边 向下折叠，点 落在 边上的点 处．已知

， ，求 的长．

http://www.whedu.top
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勾股定理及其逆定理答案

微专题一

例题 1. C 例题 2. A 例题 3. D 习题 1. 习题 2.

习题 3. 在 中，因为 ， ， ，所以

，因为此人以 米每秒的速度收绳， 秒后船移动到点 的位置，

所以 ，所以 ，

所以 （米），答：船向岸边移动了 米．

拓展 1. 如图，连接 ．在 中， ，在

中， ， ，而 ，即 ，

，

（元）所以需费用 元．

微专题二

例题 1. B

微专题三

例题 1. C 例题 2. A 例题 3. A 【解析】由题意，得 ，

由勾股定理，得 . .由勾股定理，得 .

解得 .

习题 1. C 【解析】设 ，由翻折变换的性质可知， ，

， ， ， ，

，在 中， ，即

，解得， ．

习题 2. 习题 3.

拓展 1. 依题意可知，直线 是四边形 的对称轴，所以在 中，

， ，所以 ，所以 ，所

以 ．

在 中， ，又因为 ，所以 ，

所以 ，所以 ．
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家庭作业

1. 2.
3. 根据题意，得 ， ， ，

．在 中，根据勾股定理，

得 ， ．

设 ，则 ．在 中，根据勾股定理，

得 ，即 ．解这个方程，得 ，

即 的长为 ．
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