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19.1 函数 培优讲义

一、学习任务

1.探索简单实例中的数量关系和变化规律，了解常量、变量的意义．

2.了解函数的概念和三种表示方法：列表法、解析式法、图像法．

3.掌握用描点法画函数的图象，能根据题意列出函数解析式并求函数的对应值，会求自变量的取值范围．

二、知识梳理

函数的概念

常量与变量 在一个变化过程中，称数值发生变化的量为变量（variable），数值始终不变的量为常量

（constant）.

函数 在一个变化过程中，如果有两个变量 x和 y，并且对于 x的每一个确定的值，y都有唯一确定的值与其对

应，那么就说 x是自变量（independent variable），y是 x的函数（function）.如果当 x=a时 y=b，那么 b叫做

当自变量的值为 a时的函数值.

解析式 用关于自变量的数学式子表示函数与自变量之间的关系，这种式子叫做函数解析式（analytic

expression）.

自变量取值范围的确定

①函数的解析式是整式时，自变量取值是任意实数；

②函数的解析式是分式时，自变量取值是使分母不为零的任意实数；

③函数的解析式是开平方的无理式时，自变量取值是使被开方的式子为非负的实数；

④函数的解析式中自变量出现在零次幂或负整数次幂的底数中时，自变量取值是使底数不为零的实数；

⑤当函数关系式表示实际问题时，自变量的取值不但要使函数关系式有意义，而且还必须使实际问题有意义.

三、课前小测

1.函数 中自变量 的取值范围是

A. B. C. D.

2.下列变量之间的关系不是函数关系的是

A.长方形的宽一定，其长与面积 B.正方形的周长与面积

C.等腰三角形的底边与面积 D.球的体积与球的半径
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3.汽车由北京驶往相距 千米的天津，它的平均速度是 千米/时，则汽车距天津的路程 （千米）与

行驶时间 （小时）的函数关系式及自变量的取值范围是

A. B.

C. D.

4.我们常用的数是十进制数，而计算机程序处理数据使用的只有数码 和 的二进制数，这二者可以相互

换算，如将二进制数 换算成十进制数应为： ．按此方

式，则将十进制数 换算成二进制数应为

A. B. C. D.

5.古希腊著名的毕达哥拉斯学派把 ， ， ， 这样的数称为“三角形数”，而把 ， ， ， 这

样的数称为“正方形数”．从图中可以发现，任何一个大于 的“正方形数”都可以看作两个相邻“三角形

数”之和．下列等式中，符合这一规律的是

A. B. C. D.

6.如图，是一台自动测温记录仪的图象，它反映了我市冬季某天气温 随时间 变化而变化的关系，观察

图象得到下列信息，其中错误的是

A.凌晨 4时气温最低为 B. 14时气温最高为

C.从 0时至 14时，气温随时间增长而上升 D.从 14时至 24时，气温随时间增长而下降

第 6题图 第 7题表格 第 8题图

7.小华利用计算机设计了一个计算程序，输人和输出的数据如上表：那么当输入数据为 时，输出的数据

是

A. B. C. D.

8. 小高从家门口骑车去单位上班，先走平路到达点 ，再走上坡路到达点 ，最后走下坡路到达工作单

位，所用的时间与路程的关系如图所示．下班后，如果他沿原路返回，且走平路、上坡路、下坡路的速

度分别保持和去上班时一致，那么他从单位到家门口需要的时间是

A. 分钟 B. 分钟 C. 分钟 D. 分钟
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四、典例讲练

9. 一个有进水管与出水管的容器，从某时刻开始 内只进水不出水，在随后的 内既进水又出

水，每分钟的进水量和出水量是两个常数，容器内的水量 （单位： ）与时间 （单位： ）之间

的关系如图所示．则 时容器内的水量为 ．

第 9题图 第 10题图 第 12题图

10.根据图示的程序计算函数值，若输入的 的值为 ，则输出的结果为 ．

11.某商店销售一种进价为 元/件的商品，当售价为 元 / 件时，一天可卖出 件；经调查发现，如

果商品的单价每上涨 元，一天就会少卖出 件．设商品的售价上涨了 元 /件（ 是正整数），销

售该商品一天的利润为 元，那么 与 的函数关系的表达式为 ．（不写出 的

取值范围）

12.古时候，猎人通过结绳的方法来统计猎物的个数，如图，一位猎人在排列的绳子上从右到左依次打结，

满八进一，用来记录一段时间内猎物的数量，由图可知，猎物的数量是 ．

13. 某长途汽车站对旅客携带行李收费的收费方式作了如下说明：行李重量 千克以内（含 千克），

不收费；超过 千克时，每超过 千克，收费 元．行李费 （元）与行李重量 （千克）之间的函

数关系式为 ．

14.如图 1，四边形 中， ， ， 从 点出发，以每秒 个单位长度的速

度，按 的顺序在边上匀速运动．设 点的运动时间为 ， 的面积为

， 关于 的函数图象如图 2所示，当 运动到 中点时， 的面积为 ．
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15.（1）设圆柱的底面半径 不变，圆柱的体积 与圆柱的高 的关系式是 ，在这个变化过

程中常量和变量分别是什么?

（2）设圆柱的高 不变，在圆柱的体积 与圆柱的底面半径 的关系式 中，常量和变

量分别又是什么?

16.某天早晨，张强从家跑步去体育场锻炼，同时妈妈从体育场晨练结束回家，途中两人相遇，张强跑到体

育场后发现要下雨，立即按原路返回，遇到妈妈后两人一起回到家（张强和妈妈始终在同一条笔直的公

路上行走）．如图是两人离家的距离 （米）与张强出发的时间 （分）之间的函数图象，根据图象信

息解答下列问题：

（1）求张强返回时的速度；

（2）妈妈比按原速返回提前多少分钟到家?

（3）请直接写出张强与妈妈何时相距 米?

17.在国内投寄本埠平信应付邮资如下表：

（1） 是 的函数吗?为什么?

（2）分别求当 ， ， ， 时的函数值．
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18.小红星期天从家里出发骑车去舅舅家做客，当她骑了一段路时，想起要买个礼物送给表弟，于是又折回

到刚经过的一家商店，买好礼物后又继续骑车去舅舅家，以下是她本次去舅舅家所用的时间与路程的关

系示意图．根据图中提供的信息回答下列问题：

（1）小红家到舅舅家的路程是 米，小红在商店停留了 分钟；

（2）本次去舅舅家的行程中，小红一共行驶了 米；一共用了 分钟．

19.在烧开水时，水温达到 就会沸腾，下表是某同学做“观察水的沸腾”实验时记录的数据：

（1）上表反映了 和 之间的关系，自变量是 ，因变量是 ．

（2）水的温度随着时间的增加而 （ 填“升高”或“降低”），到 时恒定．

（3）时间为 时，水的温度为 ；时间为 时，水的温度为 ．

（4）根据表格，时间为 和 时水的温度分别为 ．

（5）为了节约能源，你认为应在多长时间后停止烧水?

20.一慢车和一快车沿相同路线从 A地行驶到 B地，所行的路程 （千米）与时间 （时）的函数图象如图

所示，试根据图象，回答下列问题：

（1）慢车比快车早出发 小时，快车追上慢车时行驶了 千米，快车比慢车

早 小时到达 B地．

（2）设 ， 两地之间的路程为 千米；

①请用含 的代数式分别表示出慢车的速度和快车的速度；

②请直接写出 的值．
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21.如果用 表示摄氏温度， 表示华氏温度，则 与 之间的关系为： ，试分别求：

（1）当 和 时， 的值；

（2）当 时， 的值．

22. 鞋子的“鞋码”和鞋长 存在一种换算关系，当鞋长变化时，“鞋码”就会随之而变，下表是几组“鞋

码”与鞋长换算的对应数值：（ 注：“鞋码”是表示鞋子大小的一种号码）

（1）表中反映了 和 之间的关系，自变量是 ，因变量是 ；

（2）当鞋长为 时，对应的鞋码是 ；

（3）如果小马穿了 号“鞋码”的鞋，那么他的鞋长是多少?

23.如图①表示同一时刻的韩国首尔时间和北京时间，两地时差为整数．

（1）设北京时间为 ，首尔时间为 ，就 ，求 关于 的函数表达式，并填写

下表（同一时刻的两地时间）．

（2）如图②表示同一时刻的英国伦敦时间（夏时制）和北京时间，两地时差为整数．如果现在伦敦

（夏时刻）时间为 7：30，那么此时韩国首尔时间是多少?
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24. 如图所示的折线 表示从甲地向乙地打长途电话所需的电话费 （元）与通话时间 （分钟）之间

的函数关系的图象．

（1）写出 与 之间的函数关系式．

（2）通话 分钟应付通话费多少元?

（3）通话 分钟呢?

25.下表是某水果店记录的橘子销售额与橘子的销售量的一组对应值：

（1）这个表中反映了哪两个变量之间的关系?哪个是自变量?哪个是因变量?

（2）根据表格回答：当售出橘子 千克时，销售额是多少?

（3）如果用 表示售出的橘子质量，用 表示销售额，根据表中数据分析， ， 之间是什么关系?

（4）请你求售出橘子 千克时的销售额．

26. 【背景知识】 数轴上 点、 点表示的数为 ， ，则 ， 两点之间的距离 ；线段

的中点 表示的数为 ．

【问题情境】已知数轴上有 ， 两点，分别表示的数为 和 ，点 以每秒 个单位的速度沿

数轴向右匀速运动，点 以每秒 个单位向左匀速运动．设运动时间为 秒 ．

（1）运动开始前， ， 两点的距离为 ；线段 的中点 所表示的数为 ．

（2）它们按上述方式运动， ， 两点经过多少秒会相遇，相遇点所表示的数是什么?

（3）当 为多少时，线段 的中点 表示的数为 ?并直接写出在这一运动过程中点 的运动方

向和运动速度．
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27.为了提高身体素质，有些人选择到专业的健身中心锻炼身体，某健身中心的消费方式如下：

以上消费卡使用年限均为一年，每位顾客只能购买一张卡，且只限本人使用．

（1）若每年去该健身中心 次，应选择哪种消费方式更合算?

（2）设一年内去该健身中心健身 次（ 为正整数），所需总费用为 元，请分别写出选择普通消费

和白金卡消费的 与 的函数关系式；

（3）若某位顾客每年去该健身中心健身至少 次，请通过计算帮助这位顾客选择最合算的消费方式．
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19.1 函数 答案

第一部分

1. D 2. C 3. A 4. D 5. C 6. C 7. C 8. B

第二部分

9. 10. 11. 12. 13. 14.

第三部分

15.（1） 常量是 和 ，变量是 和 ．

（2） 常量是 和 ，变量是 和 ．

16.（1） （米/分）

答：张强返回时的速度为 米/分．

（2） 开始时妈妈回家的速度是： （米/分），

妈妈提前回家的时间是： （分钟）．

答：妈妈比按原速返回提前 分钟到家．

（3） 当张强出发时间为 分钟或 分钟或 分钟时，张强与妈妈相距 米．

17.（1） 是 的函数．理由：当 取定一个值时， 都有唯一确定的值与其对应．

（2） 当 时， ；当 时， ；当 时， ；当 时，

．

18.（1） ； （2） ；

19.（1） 水的温度；时间；时间；水的温度 （2） 升高； （3） ；

（4） ， （5） 应在 后停止烧水．

20.（1） ； ；

（2） ①慢车的速度 千米/时；快车的速度 千米/时；② ．

21.（1） 当 时， ，

当 时， ；

（2） 当 时， ，解得 ．

22.（1） 鞋长；鞋码；鞋长；鞋码

（2） 号

（3） 从表格数据的变化规律可知，鞋码等于鞋长的 倍减 ，由此可知， 号“鞋码”的鞋长为

．
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23.（1） 从图①中看出，同一时刻，首尔时间比北京时间多 小时，故 关于 的函数表达式是

．

（2） 从图②中看出，设伦敦（夏时制）时间为 时，则北京时间为

，由第（1）题，韩国首尔时间为 ，所以，当伦敦

（夏时制）时间为 7：30，韩国首尔时间为 15：30．

24.（1） 当 时， ． 时，设 ，

由图象可知 过 ， 两点，

解得 .综上所述， ．

（2） 当 时， ， 通话 分钟应付通话费 元．

（3） 当 时， ， 通话 分钟应付通话费 元．

25.（1） 这个表中反映了售出的橘子质量与销售额两个变量之间的关系，售出的橘子质量是自变量，销售额

是因变量．

（2） 当售出橘子 千克时，销售额是 元．

（3） 因为销售额的值是售出的橘子质量的值的 倍，所以 ．

（4） 当售出橘子 千克时，销售额为 元．

26.（1） ；

（2） 设它们按上述方式运动， ， 两点经过 秒会相遇，

则点 运动 秒后所在位置的点表示的数为 ；点 运动 秒后所在位置的点表示的数为

；根据题意，得： ，解得 ， 它们按上述方式运动， ， 两点经过

秒会相遇，相遇点所表示的数是： ；

答： ， 两点经过 秒会相遇，相遇点所表示的数是 ．

（3） 根据题意，得： ，解得 ，

答：经过 秒，线段 的中点 表示的数是 ． 点的运动方向向右，运动速度为每秒 个单位．

27.（1） （元）， ， 选择普通消费方式更合算．

（2） 根据题意得： ．当 时， ；当 时，

．

．

（3） 当 时， ； ；

令 ，即 ，解得： ．

当 时，选择白金卡消费最合算；

当 时，选择白金卡消费和钻石卡消费费用相同；

当 时，选择钻石卡消费最合算．
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