12.3 角的平分线的性质
【学习任务】
1、复习巩固全等三角形的性质和判定。
2、会用尺规作一个角的平分线，并知道三角形的三条角平分线交于一点．
3、掌握角平分线的性质和判定，并会解决相关的问题．
【知识梳理】
角平分线的性质
角的平分线上的点到角的两边的距离相等．
三角形角平分线的性质 
①三角形三条角平分线交于一点，这点到三边距离相等； 
② 三角形的两个外角的平分线也交于一点，这点到三边所在的直线的距离相等 ．
角平分线的判定
角的内部到角的两边距离相等的点在角的平分线上．
三角形外角平分线交点共有三个，所以到三角形三边所在直线距离相等的点共有4个．
[image: 图片1]
  
【同步讲练】
一、选择题
1. 若 [image: ] 内一点 [image: ] 到三角形三条边的距离相等，则 [image: ] 为 [image: ]  [image: ] 的交点．
	A. 角平分线	B. 高线	C. 中线	D. 边的中垂线
  
2. 如图，直线 [image: ]，[image: ]，[image: ] 表示三条互相交叉的公路，现在建一个货物中转站，要求到三条公路的距离相等，则可选择的地址有 [image: ] 
	[image: ]
	A. 一处	B. 两处	C. 三处	D. 四处
  
3. 如图，[image: ]，[image: ]，[image: ] 平分 [image: ]，[image: ] 平分 [image: ]，以下结论：① [image: ]；②点 [image: ] 是 [image: ] 的中点；③ [image: ]；④ [image: ]．其中正确的是 [image: ] 
	A. ①②③	B. ①②④	C. ①③④	D. ②③④
  
	            [image: ]                


二、填空题
4. 已知一个三角形的周长为 [image: ]，且它的内角平分线的交点到一边的距离是 [image: ]，则这个三角形的面积是                 [image: ]．


  
5. 如图，[image: ] 是 [image: ] 的角平分线，[image: ]，垂足为 [image: ]，[image: ]，[image: ] 和 [image: ] 的面积分别为 [image: ] 和 [image: ]，则 [image: ] 的面积为                ．
	[image: ]             [image: ]                  [image: ]
  
第5题图                                第6题图                                        第7题图


6. 如图，在 [image: ] 中，[image: ]，以顶点 [image: ] 为圆心，适当长为半径画弧，分别交 [image: ]，[image: ]
于点 [image: ]，[image: ]，再分别以点 [image: ]，[image: ] 为圆心，大于 [image: ] 的长为半径画弧，两弧交于点 [image: ]，作射线 [image: ] 交 [image: ] 于点 [image: ]，若 [image: ]，[image: ]，则 [image: ] 的面积是                ．



7. 如图所示，[image: ] 于点 [image: ]，[image: ] 于点 [image: ]，且 [image: ]，[image: ]，[image: ]，则 [image: ]                 ．
	


  
三、解答题
[image: ]8. 已知：如图，[image: ]，[image: ] 分别是 [image: ] 的外角平分线，[image: ] 于点 [image: ]，[image: ] 于点 [image: ]．求证：[image: ] 平分 [image: ]．
	
  





[image: ]9. 如图，在 [image: ] 中，[image: ]，[image: ]，[image: ] 分别是 [image: ]，[image: ] 的平分线，[image: ]，[image: ] 相交于点 [image: ]．请写出 [image: ] 与 [image: ] 之间的数量关系，并证明．
	
  






[image: ]10. 已知：如图，在 [image: ] 中，[image: ]，[image: ] 是边 [image: ] 的中点，点 [image: ]，[image: ] 分别在边 [image: ]，[image: ] 上，且 [image: ]，[image: ]．
	求证：点 [image: ] 在 [image: ] 的平分线上．
	
  








[image: ]11. 如图、四边形 [image: ] 是正方形，[image: ] 是 [image: ] 边上的一点，[image: ] 是 [image: ] 的中点，[image: ] 平分 [image: ]．
（1）判断 [image: ] 与 [image: ] 的数量关系，并说明理由；
（2）求证：[image: ]；

  






[image: ]12. 如图，已知 [image: ]，[image: ] 是 [image: ] 中点，[image: ] 平分 [image: ]．求证：[image: ] 平分 [image: ]．
	








  

13. 如图 [image: ]，在四边形 [image: ] 中，[image: ]，[image: ]，点 [image: ] 以 [image: ] 的速度自点 [image: ] 向终点 [image: ] 运动，点 [image: ] 同时以 [image: ] 的速度自点 [image: ] 向终点 [image: ] 运动，连接 [image: ]，[image: ]，设运动时间为 [image: ]．
（1）当 [image: ]                  [image: ] 时，点 [image: ] 到达点 [image: ]；
（2）求证：在运动过程中，[image: ] 始终成立；
（3）如图 [image: ]，作 [image: ]，且 [image: ]，作 [image: ] 于点 [image: ]，连接 [image: ]，请问在 [image: ] 的运动过程中，[image: ] 的度数是否改变?如果不变，请求出 [image: ]；如果改变，请说明理由．
	
  


13.1 轴对称   13.2 画轴对称图形
【学习任务】
1、 了解轴对称图形和图形成轴对称的意义，并会识别．
2、 掌握线段垂直平分线的判定和性质．
3、 能够作一个图形关于一条直线的轴对称图形．体会轴对称和线段垂直平分线的性质．
4、 在平面直角坐标系中，会求图形轴对称后的点坐标，能够用轴对称设计简单美观的图案．
5、感受轴对称的美，感受数学的美．
【知识梳理】
轴对称图形：如果一个图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够完全重合，这个图形就叫做轴对称图形。这条直线叫做对称轴。这时就说这个图形关于这条直线对称。
轴对称：把一个图形沿着某一条直线折叠，如果它能够与另一个图形重合，那么就说这两个图形关于这条直线对称，称这两个图形成轴对称。
垂直平分线：经过线段中点，并且垂直于这条线段的直线，叫做这条线段的垂直平分线（中垂线）
垂直平分线的尺规作图：
[image: ]
线段的垂直平分线的性质定理：线段的垂直平分线上的点，到这条线段两个端点的距离相等。
线段的垂直平分线的性质定理的逆定理：到这条线段两个端点的距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上。

轴对称的基本性质：
（1） 轴对称图形的对称轴是任何一对对应点所连线段的垂直平分线。
（2） 如果两个图形关于某条直线对称，那么对称轴是任何一对对应点连线段的垂直平分线。
画轴对称图形或成轴对称的两个图形的对称轴
① 找出轴对称图形的任意一对对称点；	② 连接这对对称点；
③ 画出对称点所连线段的垂直平分线．​这条垂直平分线就是该轴对称图形的对称轴．
作轴对称图形的一般步骤​
（1）作某点关于某直线的对称点的一般步骤：
①过已知点作已知直线（对称轴）的垂线，标出垂足；②在这条直线的另一侧从垂足出发截取与已知点到垂足的距离相等的线段，那么截点就是这点关于该直线的对称点．
（2）作已知图形关于某直线的对称图形的一般步骤：
①作出图形的关键点关于这条直线的对称点：
②把这些对称点顺次连接起来，就形成了符合条件的对称图形．
最短路径——将军饮马及其变形（两点之间，线段最短）
[bookmark: _GoBack][image: ] (
例题：
∠AOB=α，P为∠AOB内一点，
M、N分别为射线OA、OB上的动点，
OP=6
，
△PMN周长最小值为6，求α
)[image: IMG_256]	
【同步讲练】
  
一、选择题
  
1. 如图，把长方形 [image: ] 沿 [image: ] 折叠后使两部分重合，若 [image: ]，则 [image: ] 等于 [image: ] 
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
  
第1题图                                第2题图                      第4题图                                第5题图


2. 如图：[image: ] 是 [image: ] 中 [image: ] 边的垂直平分线，若 [image: ] 厘米，[image: ] 厘米，则 [image: ] 的周长为 [image: ] 厘米．
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
  


3. 下列各点中，到三角形各顶点的距离相等的是 [image: ]
	A. 三个内角平分线的交点	B. 三条边的垂直平分线的交点
	C. 三条中线的交点	D. 三条高线的交点
  


4. 小明从镜子中看到身后电子钟的示数如图所示，则此时的时间应是 [image: ] 
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
  


5. 如图是一个经过改造的台球桌面示意图，图中四个角上的阴影部分分别表示四个入球孔．如果一个球按图中所示的方向被击出（球可以经过多次反射），那么该球最后将落入的球袋是 [image: ] 
	A. 一号袋	B. 二号袋	C. 三号袋	D. 四号袋
  


[image: ]6. 如图，在 [image: ] 中，[image: ]，[image: ] 的中垂线交 [image: ] 于点 [image: ]，[image: ] 的中垂线交 [image: ] 于点 [image: ]，则 [image: ] 的周长等于 [image: ] 
	
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]


二、填空题
7. 如图所示，六边形 [image: ] 是轴对称图形，[image: ] 所在的直线是它的对称轴．若 [image: ]，则 [image: ]                 ．




	[image: ][image: ][image: ][image: ]
  
第7题图                       第8题图                     第9题图                    第10题图

8. 在等边 [image: ] 中，点 [image: ]，[image: ] 分别在边 [image: ]，[image: ] 上，把 [image: ] 沿直线 [image: ] 翻折，使点 [image: ] 落在点 [image: ] 处，[image: ]，[image: ] 分别交边 [image: ] 于点 [image: ]，[image: ]．若 [image: ]，则 [image: ]                 ．
	
  
9. 如图所示，在 [image: ]  [image: ] 中，[image: ]，[image: ]，将其折叠，使点 [image: ] 落在边 [image: ] 上 [image: ] 处，折痕为 [image: ]，则 [image: ] 为                ．
	
  
10. 如图所示，[image: ] 为矩形纸片 [image: ] 的边 [image: ] 的中点，将纸片沿 [image: ]，[image: ] 折叠，使点 [image: ] 落在点 [image: ] 处，点 [image: ] 落在点 [image: ] 处．若 [image: ]，则 [image: ]                 ．

三、解答题
11. 如图，在 [image: ] 中，[image: ] ，点 [image: ]，[image: ]，[image: ] 分别在三边上，且 [image: ]，[image: ]，[image: ] 为 [image: ] 的中点.求证：[image: ] 垂直平分 [image: ] .
	[image: ]
  





  
12. 我们已学习了角平分线的概念，那么你会用他们解决有关问题吗?
（1）如图 [image: ] 所示，将长方形笔记本活页纸片的一角折过去，使角的顶点 [image: ] 落在 [image: ] 处，[image: ] 为折痕．若 [image: ]，求 [image: ] 的度数．
（2）在（[image: ]）条件下，如果又将它的另一个角也斜折过去，并使 [image: ] 边与 [image: ] 重合，折痕为 [image: ]，如图 [image: ] 所示，求 [image: ] 和 [image: ] 的度数．
（3）如果在图 [image: ] 中改变 [image: ] 的大小，则 [image: ] 的位置也随之改变，那么（[image: ]）中 [image: ] 的大小会不会改变?请说明．
  









[image: ]13. 如图，在 [image: ] 中，[image: ] 边的垂直平分线 [image: ] 交 [image: ] 于点 [image: ]，[image: ] 边的垂直平分线 [image: ] 交 [image: ] 于点 [image: ]，[image: ] 与 [image: ] 相交于点 [image: ]，连接 [image: ]，[image: ]，若 [image: ] 的周长为 [image: ]，[image: ] 的周长为 [image: ]．
（1）求线段 [image: ] 的长；
（2）连接 [image: ]，求线段 [image: ] 的长；
（3）若 [image: ]，直接写出 [image: ] 的度数．

  





[image: ]14. 如图，[image: ] 中，[image: ] 平分 [image: ]，[image: ] 且平分 [image: ]，[image: ] 于 [image: ]，[image: ] 于 [image: ]．
（1）说明 [image: ] 的理由；
（2）如果 [image: ]，[image: ]，求 [image: ]，[image: ] 的长．

  



13.3 等腰三角形

【学习任务】
1、 了解等腰三角形和等边三角形的概念．
2、 掌握等腰三角形和等边三角形的性质定理和判定定理，掌握含30°角的直角三角形的性质．
3、 能够进行轴对称作图，找到满足路径最短的点．
4、能够运用轴对称作图来解决选址问题，及路径最短问题．

【知识梳理】
等腰三角形 有两条边相等的三角形叫做等腰三角形（isosceles triangle）．相等的两边都叫做腰，另一边叫做底边，两腰的夹角叫做顶角，腰和底边的夹角叫做底角．

等腰三角形的判定 如果一个三角形有两个角相等，那么这两个角所对的边也相等（简写成“等角对等边”）．
等腰三角形的性质 ① 等腰三角形的两个底角相等； ② 等腰三角形的顶角平分线、底边上的中线、底边上的高相互重合（简写成“三线合一”）．

等边三角形：三条边都相等的三角形角等边三角形。
等边三角形的性质：等边三角形具有等腰三角形的所有性质，其中不同的是等边三角形的三个内角都相等，都等于60°.

等边三角形的判定：
（1） 定义法：证明三条边相等。
（2） 等角法：有2个角等于60°的三角形是等边三角形。
（3） 等腰法：有一个角等于60°的等腰三角形是等边三角形。

含30°角的直角三角形
在直角三角形中，如果有一个锐角等于30°，那么它所对的直角边等于斜边的一半。
[image: ]

【同步讲练】
一、选择题
  
1. 如图，[image: ] 中，[image: ] 平分 [image: ]，[image: ] 的中垂线交 [image: ] 于点 [image: ]，交 [image: ] 于点 [image: ]，连接 [image: ]．若 [image: ]，[image: ]，则 [image: ] 的度数为 [image: ] 
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]      
  
[image: ][image: ][image: ]
第1题图                        第2题图                             第3题图 

2. 如图，过边长为 [image: ] 的等边 [image: ] 的边 [image: ] 上一点 [image: ]，作 [image: ] 于点 [image: ]，[image: ] 为 [image: ] 延长线上一点，当 [image: ] 时，连 [image: ] 交 [image: ] 边于点 [image: ]，则 [image: ] 的长为 [image: ] 
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. 不能确定
  




3. 如图，[image: ] 中，[image: ]，[image: ] 的平分线交于点 [image: ]，过 [image: ] 点作 [image: ] 分别交 [image: ]，[image: ] 于 [image: ]，[image: ] 两点，[image: ]，[image: ]，[image: ]，则 [image: ] 的周长是 [image: ] 
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
  
4. 如图，[image: ] 中，[image: ]，[image: ] 的平分线 [image: ]，[image: ] 相交于点 [image: ]，[image: ]，[image: ]，[image: ] 的周长 [image: ]，则 [image: ] 的长为 [image: ] 
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
  
[image: ][image: ]
第4题图                    第5题图
5. 如图，等腰三角形 [image: ] 的底边 [image: ] 长为 [image: ]，面积是 [image: ]，腰 [image: ] 的垂直平分线 [image: ] 分别交 [image: ]，[image: ] 边于 [image: ]，[image: ] 点，若点 [image: ] 为 [image: ] 边的中点，点 [image: ] 为线段 [image: ] 上一动点，则 [image: ] 周长的最小值为 [image: ] 
	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
  
  
二、填空题
6. 平面直角坐标系中，已知 [image: ]，[image: ]．若在坐标轴上取点 [image: ]，使 [image: ] 为等腰三角形，则满足条件的点 [image: ] 的个数是                  个．
  
7. 在平面直角坐标系中，点 [image: ]，[image: ]，以 [image: ] 为斜边作等腰直角 [image: ]，则点 [image: ] 坐标为                ．
	                     
  




第7题图                 第8题图                        第9题图
8. 如图，[image: ] 为等边三角形 [image: ] 内一点，[image: ]，[image: ]，[image: ]，则 [image: ] 的度数为                ．
  
9.如图，正方形 [image: ] 的面积是 4，[image: ]，[image: ]，[image: ] 分别是 [image: ]，[image: ]，[image: ] 上的动点，[image: ] 的最小值等于                ．
三、解答题
[image: ]10. 已知：在 [image: ] 中，[image: ] 是 [image: ] 边上的中线，[image: ] 是 [image: ] 上一点，且 [image: ]，延长 [image: ] 交 [image: ] 于 [image: ]，求证：[image: ]．
	
  


[image: ]  
11. 平面直角坐标系中，点 [image: ]，点 [image: ]，已知 [image: ]，[image: ] 满足 [image: ]；
    （1）求点 [image: ] 、点 [image: ] 的坐标；
    （2）如图 [image: ]，点 [image: ] 为线段 [image: ] 上一点，连接 [image: ]，过 [image: ] 作 [image: ]，且 [image: ]，连接 [image: ] 交 [image: ] 轴于点 [image: ]，若点 [image: ]，求点 [image: ] 的坐标；

  






12. 如图a，在平面直角坐标系中，[image: ]，[image: ] 坐标分别为 [image: ]，[image: ]，[image: ] 为线段 [image: ] 上的一点．
（1）如图a，若 [image: ]，求 [image: ] 的坐标；
（2）如图b，若 [image: ] 为 [image: ] 的中点，点 [image: ]，[image: ] 分别是 [image: ]，[image: ] 边上的动点，点 [image: ] 从顶点 [image: ]，点 [image: ] 从顶点 [image: ] 同时出发，且它们的速度都为 [image: ]，则在 [image: ]，[image: ] 运动的过程中，线段 [image: ]，[image: ] 之间有何关系?并证明；
（3）如图c，若 [image: ] 为线段 [image: ] 上异于 [image: ]，[image: ] 的任意一点，过 [image: ] 点作 [image: ]，交 [image: ]，[image: ] 分别于 [image: ]，[image: ] 两点，[image: ] 为 [image: ] 上一点，且 [image: ]，试判断线段 [image: ] 与 [image: ] 的数量关系，并说明理由．
	





12.3 角的平分线的性质 答案
第一部分
1.  A	2.  D	3.  B
第二部分
4.  [image: ]		5.  [image: ]		6.  [image: ]		7.  150°

第三部分

[image: ]8.  如答图，作 [image: ] 于点 [image: ]．

 [image: ] 是 [image: ] 的外角平分线，[image: ]，[image: ]，
 [image: ]，同理，[image: ]， [image: ]，又 [image: ]，[image: ]， [image: ] 平分 [image: ]．

9.  [image: ]．
[image: ]如图，在 [image: ] 上截取 [image: ]，连接 [image: ] .
 [image: ]  [image: ] 是 [image: ] 的平分线， [image: ]．
 [image: ] ， [image: ] . [image: ]，[image: ]． [image: ]，[image: ] 是 [image: ] 的平分线，
 [image: ] . [image: ]，[image: ] . [image: ]． [image: ]，[image: ] 为公共边，
 [image: ] . [image: ]． [image: ] .
[image: ]
10.  提示：先证明 [image: ]，再推出 [image: ]．

11. （1） 如图 [image: ] 所示：
 [image: ] 与 [image: ] 的数量关系：[image: ]，理由如下：
 [image: ]  [image: ]  [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ] 平分 [image: ]，
[image: ] [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]．
      （2） 如图 [image: ] 所示：过点 [image: ] 作 [image: ] 交 [image: ] 于点 [image: ]，连接 [image: ]． [image: ] 平分 [image: ]，[image: ]，[image: ]，
 [image: ]，又 [image: ] 是 [image: ] 的中点， [image: ]， [image: ]，[image: ]，在 [image: ] 和 [image: ] 中，
 [image: ]  [image: ]，
 [image: ]，又 [image: ]， [image: ]．
[image: ]
12.  如图，过点 [image: ] 作 [image: ] 于点 [image: ]，根据角平分线定理有 [image: ]，
根据已知条件有 [image: ]，则点 [image: ] 在 [image: ] 的平分线上，即 [image: ] 平分 [image: ]．

13. （1） [image: ]
      （2） 由题意：在运动过程中，[image: ]，在正方形 [image: ] 中，[image: ]，[image: ]， [image: ] 在 [image: ] 和 [image: ] 中，
 [image: ]  [image: ]．
      （3） [image: ] 为一定值．理由如下： [image: ]， [image: ]，[image: ]， [image: ]，即 [image: ]，
 [image: ]， [image: ]， [image: ]，
 [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]，
 [image: ]，[image: ]， [image: ]．在 [image: ] 和 [image: ] 中，
 [image: ]  [image: ]， [image: ]，[image: ]，
 [image: ]，即 [image: ]，又 [image: ]， [image: ]，
 [image: ]， [image: ] 是等腰直角三角形，
 [image: ] 为一定值．

13.1 轴对称   13.2 画轴对称图形 答案
第一部分
1.  A	2.  B	3.  B	4.  C	5.  B	6.  A	
第二部分
7.  [image: ]		8.  [image: ]【解析】由翻折变换的性质得：[image: ]， [image: ] 是等边三角形，
[image: ] [image: ]， [image: ]，[image: ]，
 [image: ] . [image: ]．
9.  [image: ]		10.  [image: ]
11.  如图所示，连接 [image: ]，[image: ] . [image: ]，[image: ]，[image: ] ，
 [image: ] . [image: ] . [image: ] 为 [image: ] 的中点，
 [image: ] .又 [image: ] ， [image: ] . [image: ] .  [image: ] 垂直平分 [image: ] .

12. （1） [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]，
 [image: ]  [image: ]；
      （2） 由（[image: ]）的结论可得 [image: ] ，由折叠的性质可得，
 [image: ]， [image: ]  [image: ]；
      （3） 不变，由折叠的性质可得， [image: ]，[image: ]，
所以 [image: ]，不变，永远是平角的一半．

[image: ]13. （1） [image: ] 是 [image: ] 边的垂直平分线， [image: ]． [image: ] 是 [image: ] 边的垂直平分线， [image: ]． [image: ]．
      （2） 如图，连接 [image: ]， [image: ] 是 [image: ] 边的垂直平分线，
 [image: ]． [image: ] 是 [image: ] 边的垂直平分线， [image: ]．
 [image: ]， [image: ]．
      （3） [image: ]．
14. （1） 如图，连接 [image: ]，[image: ]，因为 [image: ] 平分 [image: ]，[image: ]，[image: ]，所以 [image: ]，因为 [image: ] 且平分 [image: ]，
[image: ]所以 [image: ]，在 [image: ] 和 [image: ] 中， [image: ]，[image: ]，所以 [image: ]，所以 [image: ]．
      （2） 由（[image: ]）可知，[image: ]，[image: ]，易证 [image: ]，所以 [image: ]，
所以 [image: ]，所以 [image: ]，所以 [image: ]
[image: ]13.3 等腰三角形
1.  A	2.  B	3.  D	4.  B	5.  C	
6.  5		7.  [image: ]，[image: ]		8.  [image: ]		9.  2

10.  如图，延长 [image: ] 到点 [image: ]，使得 [image: ]，连接 [image: ]．
 [image: ]  [image: ] 是 [image: ] 边上的中线（已知）， [image: ]  [image: ]，
在 [image: ] 和 [image: ] 中， [image: ] 
 [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]，[image: ]．
又 [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]，
 [image: ]  [image: ]，即：[image: ]， [image: ]  [image: ]．
    
11.� (1) [image: ]，
所以 [image: ]，[image: ]，所以 [image: ]，[image: ]．
      (2) 过 [image: ] 作 [image: ] 交 [image: ] 轴于点 [image: ]，
易得 [image: ]，因为 [image: ]，[image: ]，所以 [image: ]，在 [image: ] 和 [image: ] 中，
 [image: ] 所以 [image: ]，所以 [image: ]，[image: ]．因 [image: ]，所以 [image: ]，在 [image: ] 和 [image: ] 中， [image: ] 所以 [image: ]，所以 [image: ]，所以 [image: ]，所以 [image: ]．



12. （1） [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]．
 [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]． [image: ]  [image: ]．
      （2） [image: ] 且 [image: ]，证明如下：
如图 [image: ]，连接 [image: ]，在 [image: ] 与 [image: ] 中，
 [image: ]  [image: ]  [image: ]，
 [image: ]  [image: ]．且 [image: ]．
又 [image: ]  [image: ]，
 [image: ]  [image: ]，即 [image: ]，
 [image: ]  [image: ]，综上：[image: ] 且 [image: ]．
      （3） [image: ]，理由：如图 [image: ]，
作 [image: ] 交 [image: ] 延长线于 [image: ]，易知 [image: ]，在 [image: ] 与 [image: ] 中，
 [image: ]  [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]，[image: ]，
易证 [image: ]， [image: ]  [image: ]， [image: ]  [image: ]．
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